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Niwelator cyfrowy
Niniejsza instrukcja zawiera
nd
A @)
opis konfigurowania i obstugi

Gratulujemy zakupu nowego niwelatora
cyfrowego firmy Leica Geosystems.
wskazowki istotne dla bezpiec-
znego uzytkowania jak rowniez
urzadzenia. Panstwo w rozdziale "Safety direc-
tions".

Prosimy o doktadne zapoznanie sie z instrukcjg

przed uruchomieniem instrumentu.

Znaki handlowe

*  Windows oraz Windows CE sg znakami
zastrzezonymi przez Microsoft Corporation

»  CompactFlash oraz CF sg znakiem handlowym
SanDisk Corporation

Wszystkie inne znaki handlowe sg wtasnoscig
odpowiednich wiascicieli.

Identyfikacja (ID) Produktu

Typ i numer seryjny Twojego instrumentu znajduje
sie na etykiecie umieszczonej na spodzie
instrumentu. Prosimy wpisa¢ ponizej te informacje i
zawsze podawac je podczas kontaktu ze
sprzedawcg lub z autoryzowanym warsztatem ser-
wisowym Leica Geosystems.

Typ: Nr.seryjny:



Stosowane symbole

A
A
A

NIEBEZPIECZENSTWO

Natychmiastowe niebezpieczenstwo
uzytkowania prowadzace do urazéw ciata
lub nawet $mierci.

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo uzytkowania lub
nieprawidtowe zastosowanie prowadzace
do urazoéw ciata lub nawet $mierci.

UWAGA

Niebezpieczenstwo uzytkowania lub
nieprawidtowe zastosowanie prowadzace
do drobnych urazéw ciata oraz powodujace
uszkodzenie materiatu, straty finansowe
lub zanieczyszczenie srodowiska.

Pozyteczne informacje dla operatora w
celu prawidtowego i efektywnego
uzytkowania instrumentu.
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Wybierajac niwelator cyfrowy Leica zdecydowates$
sie na doskonaty produkt, z rewelacyjng ergomiag i
najwyzszg dokfadnoscig. Oba typy instrumentu
dokonujg samodzielnego odczytu z taty kodowej.
Libella pudetkowa musi by¢é w gérowaniu tylko
zgrubnie. Dokfadne spoziomowanie osi celowe;j
odbywa sie automatycznie dzieki bardzo czutemu
kompensatorowi. Wcisniecie guzika wywotuje
pomiar elektroniczny. Czy nie powinno by¢ mozliwe
wykonanie pomiaru elektronicznego na fate, a
nastepnie odczytu optycznego z faty tradycyjnej, i
wprowadzenie go do pamieci instrumentu?

Niwelatory kodowe Leica posiadajg rozbudowanie
oprogramowanie wewnetrzne. Rownie prosty jest
pojedynczy pomiar na tate, jak i pomiar ciggu
niwelacyjnego. W programie "Wyréwnanie Ciagu",
pomierzone wysokosci moga by¢ od razu
poréwnane z wysokosciami reperéw i poprawione.
Mozna tyczy¢ wysokosci zredukowane lub réznice
wysokosci.

Koncepcja zastosowanie plikéw formatéw pozwala
na eksport wynikéw w dowolny sposoéb. Pliki
formatéw moga by¢ przygotowywane samodzielnie
i zawiera¢ dowolne informacje. Wyniki pomiaréw
moga w terenie zostac przeniesione na karte
pamieci.



Zasada pomiaru

Kod kreskowy faty jest zapisany w instrumencie
jako sygnat referencyjny. Znajdujaca sie w polu
widzenia sekcja taty, odczytywana jest przez
dekoder jako sygnat pomiarowy. Nastepnie sygnat
pomiarowy jest porownywany z sygnatem
referencyjnym. W rezultacie otrzymujemy odczyt
wysokosci i odlegtosci zredukowanej. Podczas
pomiaru fata musi by¢ ustawiona prostopadle, jak
przy niwelacji optycznej. Z dodakowym
oswietleniem taty, pomiary moga by¢ wykonywane
nawet w ciemnosci. (Zakres akceptowanego $wiatta
to nawet podczerwien).

Waznos¢é
Instrukcja obowigzuje dla obu instrumentéw serii

DNA. Sekcje wazne wytacznie dla DNAO3 zostaty
odpowiednio zaznaczone.



Cechy specjalne

DNA03_01

Duzy wyswietlacz, klawiatura alfanumeryczna
Dwukierunkowa leniwka ruchu poziomego
Baterie typu camcoder

Kompensator z wyttumieniem magnetycznym
Zainstalowane programy

Zapis danych w pamieci wewnetrznej

Zapis danych na karcie PCMCIA lub CF z
adapterem
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Przycisk Wtacz/Wytacz
Spodarka
Sruby spodarki
Koto poziome
Dzwignia zwalniajgca zatrzask baterii
Komora baterii
Przycisk zwalniajacy pokrywe komory karty
Pokrywa komory karty
9 Wyswietlacz
10 Libella pudetkowa
11 Uchwyt z celownikiem
12 Okular
13 Klawiatura
14 Obiektyw
15 Bateria GEB111 (w opciji)
16 PCMCIA lub CF z adapterem (opcja)
17 Bateria GEB121 (w opcji)
18 Adapter baterii GAD39; 6 pojedynczych ogniw
(w opcii)
19 Przepust swiatta libelli pudetkowe;j
1516 17 18 20 21222324 20 Zzatyczka $ruby strojenia krzyza nitek
onaos 02 21 Port seryjny RS232 dla zasilania zewngtrznego
22 Przycisk wyzwalania pomiaru
23 Leniwka regulacji ostrosci
24 Leniwka ruchu poziomego (dwukierunkowa)

Najwazniejsze elementy

8 11 12 13 14

O~NO A WN =
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Wychylenie osi gléwnej Kompensator

DNA03_05 DNAO03_06
Po scentrowaniu libelli pudetkowej instrument Kompensator koryguje wychylenie osi gtéwnej, tak
znajduje sie prawie w pozycji poziomej. Minimalne by o$ celowa instrumentu znajdowata sie doktadnie
wychylenie instrumentu, jest wychyleniem osi w poziomie.
glownej. 1 Os$gtéwna

2 Linia pionu
3 O$ celowa



Btad kolimacji

DNA03_07
Btad kolimacji (o) jest katem pionowym pomiedzy
osig celowg instrumentu a linig poziomu. Jest on
okreslany podczas testu niwelatora.
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Wartosci pomiarowe

2 C,
1
Dg S D¢ Dint Dint
B + F — :,-}Z }’lnt
HCol| [ j—r===" deId e ¢
T : .
Ho
$-0.0000m
DNA_Messgrossen

S Stanowisko

1 tata 1 (tata wstecz)

2 tata 2 (tata w przéd)

Cc tata C (punkt posredni: posredni punkt
podczas pomiaréw, punkt tyczony podczas
tyczenia)

B Wysokos$¢ taty wstecz. dla podwdjnych

obserwaciji: T1, T2

dH

dh

HCol

Wysokos$¢ taty w przdd. dla podwdjnych
obserwacji: P1, P2

Wysokos¢ taty punktu posredniego / punktu
tyczonego

Odlegtos¢ wstecz

Odlegtos¢ w przod

Odlegtos¢ do punktu posredniego/
odlegtosé do punktu tyczonego

Wysoko$¢ punktu odniesienia, np. jako
wysokos$¢ nad poziomem morza
Wysoko$¢ punktu w przéd/ punktu
posredniego

Réznica wysokosci miedzy punktem wstecz
a punktem w przéd/ punktem posrednim/
punktem tyczonym

Réznica wysokosci miedzy dwoma
pomiarami wykonanymi kolejno (punkt
posredni/ punkt wytyczony/ punkt w przod)
Wysokos$¢ instrumentu (= wysoko$¢ osi
celowej)

Dodatkowe obliczenia na podstawie tych wartosci
znajduja sie w sekcji Korekty/ wzory.



Zastosowanie

DNA10
Gtéwnie do niwelacji techniczne;.

DNAO03

Niwelacja tecjhniczna i precyzyjna.

Wybor tat

Doktadno$¢ pomiaru zalezy od wyboru faty. Stosuj

faty standardowe dla niskich i $rednich wymogow

doktadnosciowych oraz taty inwarowe dla

najwyzszych wymogdéw doktadnosciowych.

Zakres zastosowan

*  Proste pomiary z wykorzystaniem taty i odczytu
odlegtosci

» Ciag niwelacyjny

*  Pomiar i tyczenie punktéw posrednich.

* Praca w trybie bezposrednim z komputerem.

Ciag niwelacyjny

W zaleznosci od wymogdéw doktadnosciowych, na
terenie poszczegolnych krajow podczas niwelacji

stosuje sie zasady i ustalenia takie same jak przy
niwelacji optycznej.

Przestrzegaj nastepujacych zasad ogdélnych:

+ Zachowaj takg samag odlegtos¢ do celu wstecz i
w przéd.

«  Wykonaj pomiar serii w przod i wstecz i
sprawdz poprawnosé wynikow.

Wytacznie podczas niwelacji precyzyjnej:

* Maksymalna odlegtos¢ celu, < 30m.

*  Wymagana minimalna odlegto$¢ od podfoza
>0.5m w celu ograniczenia wptywu refrakcji
atmosferyczne;j.

* Podwdjna niwelacja (TPPT, aTPPT) dla
zwiekszenia poprawnosci pomiaru i
ograniczenia wptywu btedéw spowodowanych
osiadaniem taty.

+ Zastosowanie przemiennych trybow
pomiarowych (aTPPT = TPPT PTTP) w celu
wyeliminowania wychylenia w poziomie

(poprawka btedu szczatkowego kompensatora).
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Podczas pracy w duzym nastonecznieniu chron
instrument za pomocg parasola.

Tryb precyzyjny: "Dokt." mozna wigczyé w
ustawieniach doktadnosci dla pomiaru ciagu,
instrument monitoruje odlegto$¢ w odniesieniu
do dotu i gory taty. Brak widocznosci catej taty
lub pomiar blisko jednego z koricéw moze
znacznie zmniejszy¢ doktadnos¢ pomiaru. Jesli
odlegtos¢ bedzie mniejsza niz 50cm,
wys$wietlone zostanie ostrzezenie. Jedli ten tryb
jest wiaczony, minimalne odlegtosci od gory i
dotu taty sg automatycznie ustawione dla 3
metrowej taty inwarowej. W celu uzycia innych
tat wprowadzono mozliwos¢ recznego
wprowadzania wartosci granicznych odczytu. W
trybie precyzyjnym monitorowana jest réwniez
odlegtos¢ od taty, edwnie wazna przy niwelacji
precyzyjnej. Odlegto$¢ ta zalezy od warunkéw
pomiaru i zastosowanych fat. Doktadnos¢
pomiaru jest uzalezniona jest miedzy innymi od
odlegtosci i moze spas¢ przy odlegtosciach
wigkszych niz sugerowane. Ostrzezenie jest
wyswietlane jesli pomiar wykonywany jest na
odlegtosciach w zakresach: 13.250m - 13.500m
i 26.650m - 26.900m. Tryb precyzyjny jest

16

narzedziem przydatnym przy wykonywaniu
niwelacji precyzyjnej i zwiekszeniu doktadnosci
pomiaru. Wtaczanie tego trybu jest mozliwe,
aczkolwiek nie zalecane przy wykonywaniu
niwelacji technicznej.



Niwelacja powierzchniowa

W przeciwienstwie do niwelaciji liniowej,
indywidualne odlegtosci do celu podczas niwelacji
powierzchniowej moga by¢ bardzo rézne. W
zalezno$ci od wymaganej dokfadnosci,
uwzgledniony moze by¢ ewentualny btgd kolimaciji i
wptyw krzywizny Ziemi.

@] Podczas pracy w duzym nastonecznieniu i
-9 . .

)// " przez dtuzszy okres czasu, chron

instrument za pomocag parasola.
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Pakiet oprogramowania
komputerowego
Leica Geo Office (LGO)

Pakiet oprogramowania Leica Geo Office (LGO)
obejmuje wiele programéw i narzedzi, ktére
wspomagajg prace z instrumentem. Narzedzia sg
czescig pakietu LGO i mogg by¢ instalowane za
pomocg dostarczonej ptyty CD.

Po pomysinym zainstalowaniu narzedzi, dostepne
sg nastepujace moduty programowe:

* Data Exchange Manager
Wymiana danych wspotrzednych, obserwaciji,
listy kodow i formatow danych wyjsciowych
pomiedzy instrumentem (pamie¢ wewnetrzna) i
komputerem. Wymiana danych miedzy kartg
PCMCIA (w instrumencie) i komputerem.

¢ Coordinate Editor
Import/ export/ tworzenie/ edycja danych
dotyczacych wspotrzednych.

* Codelist Manager
Tworzenie i edycja listy kodow.

e Software Upload 18

Aktualizacja oprogramowania i programéw
pomiarowych.
* Format Manager
Tworzenie i edycja definiowanych przez
uzytkownika formatéw danych wyjsciowych.
* Configuration Manager
Tworzenie i edycja definiowanych przez
uzytkownika ustawien instrumentu.
* DNA GSI Converter
Konwertuje dane DNA03/ DNA10 w nowym
formacie GSI na dane w dawnym formacie GSI
NA3003/ NA2002.

Wiecej informacji o pakiecie Leica Geo

Office szukaj w pomocy Online.
Leica Geo Ofcice jest oprogramowniam
opcjonalnym i zawiera modut podstawowy jak
réwniez program Leica Geo Office Tools. Modut
podstawowy i zwigzane z nim opcje umozliwiajg
wizualizacje, wykonanie obliczen, sprawdzenie
dokfadnosci i rejestracje danych pomiarowych
réznych instrumentéw firmy Leica.



Ponizsze opcje sa dostepne dla obliczen danych

niwelacyjnych:

*  Wyswietlenie, edycja i obliczenie wartosci dla
pojedycznego pomiaru niwelacyjnego

* Tworzenie i wyréwnanie wartosci wysokosci 1D.

Dodatkowych informacji o LGO szukaj u lokalnego
przedstawiciela firmy Leica.

Transmisja danych:

Zalecanym formatem transmisji danych z DNA do
LGO jest format XML. Wymagany format pliku
(DnaXml.frt) znajduje sie na dostarczonym CD i
moze zosta¢ zainstalowany w instrumencie przez

"Data Exchange Manager".

ga Transmisja danych projektowych z

| instrumentu do komputera jest réwniez
wykonywana za pomocg "Data Exchange
Manager".

Poniewaz LGO / LevelPak-Pro domysInie odczytuje
pliki *.lev, zaleca sig transmisje pliku z
rozszerzeniem *.lev. Ponizsze okno widoczne jest w
trakcie transmisji danych do komputera. Dla
przyktadu wybrany zostat plik formatu DNAXmI5.

Downboad
Source File: COM1:ob?: Measurements data
Target location: C:ATempiDMANT2sth
File Mame: LINE 111 lev
Formnat: CinaimlS "I

Recewved: 0O
Start | Cancel |
5

Zaleca siezastosowanie pliku formatu przy
transmisji zamiast standardu GSI. Format GSI nie
zawiera wszystkich informacji i moze powodowac
btedy w obliczeniach wysokosci i co za tym idzie do
btednych wynikéw.

Nie zaleca sieréwniez transmisji danych w formacie
XML z niwelatora do LGO.
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PCMCIA lub CF

Dane pomiarowe zostajg zapisane w pamieci
wewnetrznej DNAO3/ DNA10 i tam pozostaja.
Dodatkowo dane z pamigci wewnetrznej mogag by¢
skopiowane na karte PCMCIA lub CF.

System obstuguje standardowe karty PCMCIA dla
ATA-flash lub karty pamieci SRAM i CF. Wymiana
danych z komputerem jest dokonywana przez
wewnetrzny sterownik PCMCIA lub za pomoca
zewnetrznego sterownika OMNI oferowanego przez
Leica Geosystems.

Pliki moga by¢ réwniez wymieniane pomiedzy kartg,
pamieci w instrumencie a komputerem przez port
seryjny RS 232 przy zastosowaniu
oprogramowania Leica Geo Office.

W zwigzku z mozliwym brakiem
|g kompatybilnosci z wewnegtrznym
sterownikiem, wymiane danych z karta SRAM
powinno sie wykonywac za pomocg sterownika
zewnetrznego OMNI.

20



Wyposazenie Wypakowanie

Wypakuj niwelator z walizki i sprawdz czy jego
wyposazenie jest kompletne.

Instrument
tadowarka z akcesoriami (w opciji)
Kabel do transmisji Lemo-0/ RS232 (w opciji)
Klucz imbusowy (2x)
Bateria GEB121 (w opciji)
Karta pamieci
Ostona obiektywu (w opciji)
Bateria GEB111 (w opcji)
Ostona przeciwdeszczowa
0 Instrukcja obstugi, CD-ROM

2 OO NO O WN =

DNA03_03
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Baterie

DNA_GEB

1 GEB121

2 GEB111

3 Pojedyncze baterie typu AA w adapterze baterii
GAD39

Twdj instrument Leica Geosystems jest zasilany za

pomoca baterii akumulatorowych. Do instrumentéw

DNA, zalecamy stosowanie baterii podstawowe;j

(GEB111) lub baterii Pro (GEB121). Opcjonalnie w

adapterze baterii GAD39 moze by¢ zastosowanych

szes$¢ pojedynczych baterii typu AA.

Szes$¢ pojedynczych baterii typu AA (1.5 V)

dostarcza napiecie 9 Volt. Woltomierz instrumentu

jest zaprojektowany dla napiecia 6 Volt (GEB111/

GEB121).

Poziom natadowania baterii nie jest wy$wietlany
prawidtowo podczas stosowania pojedynczych
baterii typu AA. Stosuj adapter z pojedynczymi
bateriami typu AA jako zasilanie awaryjne. Zaleta
pojedynczych baterii typu AA jest niski stopien
zuzycia nawet dla dtuzszych okreséw eksploataciji.
Igv Uzywaj baterii, tadowarek oraz akcesoriow
firmy Leica Geosystems lub
rekomendowanych przez firme Leica Geosystems

by zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie
instrumentu.
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Baterie Usuwanie baterii
Wkiadanie baterii

mm%lﬁm wmm% ‘

..
DNA_BTTR_1 DNA_BTTR_2
Najpierw umies¢ baterie w kierunku obiektywu Umiesc¢ reke ponizej komory baterii a druga reka
(kontakt w a). Nastepnie pociagnij dzwignie w pociagnij dzwignie w kierunku wyswietlacza.

kierunku wyswietlacza, wsun baterie do wtasciwego  Wypadajaca baterie chwycisz przygotowana reka.
potozenia.
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Karta pamieci

Pokrywa komory karty

Otworz: Naci$nij zatrzask.

Zamknij:  Nacisnij pokrywe w dét az znajdzie sig
na wtasciwym miejscu.

lg Pokrywa komory karty powinna by¢
zamknieta podczas uzytkowania
instrumentu w celu zabezpieczenia przed wptywem
wody i kurzu.

Wktadanie karty

DNAO03_PCMCIA_1
W16z karte z logo firmy Leica skierowanym ku gorze
tak, by znajdowata sie w odpowiednim miejscu.

Sprawdz:przycisk usuwania karty jest czerwony
gdy karta znajduje sie w komorze.

24

Usuwanie karty

DNAO3_PCMCIA_2
Nacisnij klawisz usuwania karty; karta zostata
usunieta.

Ig’ Stosuj jedynie czyste i suche karty. Wktadaj
i usuwaj karty tylko przy wytaczonym
instrumencie.



Zasilanie zewnetrzne

Kabel musi mie¢ ferrytowy rdzen (Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna, EMV).

lga Wtyczke Lemo wktadaj zawsze rdzeniem
ferrytowym do instrumentu. Wktadaj lub
usuwaj wtyczke tylko wtedy, gdy instrument jest
wytgczony. Kable dostarczane przez firme Leica
Geosystems sg standardowo wyposazone w
ferrytowy rdzen.

%

Ferryt_01
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Przygotowanie pomiaru

DNAO3_Statyw1

1 Poluzuj $ruby zaciskowe statywu, ustaw
wymagang dtugosé ndg statywu i zacisnij Sruby.

2 W celu zapewnienia stabilnosci, mocno wcisnij
nogi statywu w podtoze.

3 Podczas weciskania, przytoz site wzdt6z noég
statywu.

DNA03_Statyw2 DNAO3_Statyw3

I? W miare mozliwosci ustaw gtowice statywu
w poziomie. Pozostate nachylenie gtowicy
statywu zostanie zlikwidowane za pomocg $rub
ustawczych spodarki instrumentu.



DNAO3_Statyw4 NAO03_Statyw5

Stosuj statyw zgodnie z zaleceniami:

Kontroluj stan wszystkich srub i zaciskow.
Podczas transportu zawsze uzywaj
dostarczonego pokrowca ochronnego.
Statywu uzywaj jedynie do wykonywania
pomiaréw.

Niwelacja

DNAO3_Horiz_1

1 Umiesc¢ niwelator na statywie. Dokre¢ $rube
sercowg statywu.

2 Ustaw $ruby spodarki do pozycji Srodkowe;.

3 Scentryj libelle pudetkowa za pomoca $rub
ustawczych spodarki.

27
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Centrowanie libelli pudetkowej

NAO03_Horiz_3
ponaos Horiz 2 3 Obracaj $rube ustawczg spodarki C do
momentu, gdy pecherzyk powietrza bedzie

1 Ustaw okular nad $ruba ustawczg spodarki C. )
dokfadnie scentrowany.

2 Obracaj $ruby ustawcze spodarki A i B
jednoczesnie w przeciwnych kierunkach do
momentu, gdy pecherzyk powietrza libelli
pudetkowej znajdzie sie w pozycji bliskiej
$rodkowi (wyobrazonej litery"T").



Ustawianie ostrosci lunety

NDNAO3_Monok_fok_|
NDNAOs Monok ok 1 3 YVYceluj lunete na fate za pomoca celownika.

1 Skieruj lunete na jasne tlo (np. biaty papier). 4 Obracaj pokreﬂgm ostrogcu C.JO momentu gdy
. L obraz taty bedzie odpowiednio ostry.
2 Obracaj okular do momentu gdy pojawi sie ; L X .
. o Przesuwanie oka w gore i w dét za okularem nie
wyrazny czarny krzyz nitek.

powinno spowodowac¢ przemieszczen obrazu
taty i krzyza nitek wzgledem siebie.
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Centrowanie

Zentrier

Centrowanie nad punktem pomiarowym:

RN

Przytacz pionownik.

Poluzuj lekko $rube sercowa i przesun
instrument rownolegle po gtowicy statywu, az
pionownik znajdzie sig¢ doktadnie nad punktem
pomiarowym.

Dokre¢ srube sercowa.
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Uwagi ogdine

Napierw wykonaj kontrole i rektyfikacje btadow,

nastepnie sprawdz libelle pudetkowg na
instrumencie, a potem tate.

*  Przed rozpoczeciem pracy w terenie

* Po dtugim okresie magazynowania

* Po dtugim transporcie

Optyke nalezy utrzymywac w czystosci. Pyt i
kondensacja na optyce moze ograniczy¢
pomiary.

Przed rozpoczeciem pracy, pozwol by
instrument przystosowat sie do temperatury
otoczenia (okoto 2 minuty na °C réznicy
temperatur).

Odczyt wysokosci

Przyktad pomiaru optycznego:

7

DNA_03_Hoh_ables

1 Ustaw instrument, spoziomuj instrument i ustaw
ostros¢ krzyza nitek.

2 Ustaw pionowo tate.

3 Za pomocg celownika wyceluj lunete na fate.
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Pomiar odlegtosci

Przyktad pomiaru optycznego:

b L

DDNA_03_LatteF-Kreuz

4 Ustaw ostro$¢ pokrettem ostrosci. NDNADNA_Dist-Mess
5 Wyceluj doktadnie za pomoca leniwki ruchu Wykonaj punkty 1 do 6 zgodnie z odczytami
poziomego. wysokosci.
6 SPrawdz. czy libela pudetkowa jest w Odczyt
gérowaniu.

7 Odczytaj wartosé wysokosci H érodkowej linii ~ -"@ odlegtosci powyzej: 2.670

krzyza nitek. Przedstawiony przyktad: H=2.586  Linia odlegiosci ponizej: 2.502
m Roéznica L: 0.168
Wykqnaj pomiar elgktroniczny zgodnie.z krokami Réznica d: 16.8
1...6 i wyzwdl pomiar za pomocg przycisku
pomiarowego. Wynik:
Odlegtosé d =100 x L

3 3 3 3



Pomiar kata

DNA_Winkel-Mess
Instrument jest wyposazony w obrotowe koto
poziome. Podziat kota 360° w interwatach 1°.
Podziat gradowy w interwatach 50 gradowych
znajduje sie ponizej podziatu 360°. Zamiana stopni
na grady musi by¢ wykonana przez uzytkownika.
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Obstuga instrumentu

I? Przedstawiony ekran przyktadowy i lokalne
wersje oprogramowania moga sie rézni¢ od
wersji podstawowe;.

DNA03_03
@» \Wiaczenie: Krotko nacisnij
Whytaczenie: Nacisnij przez 1 sekunde
Przycisk pomiaru
Nacisnij lekko by wyzwoli¢ pomiar.



Klawiatura i wyswietlacz
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Kursor

Czarny pasek wskazuje aktywne pole.
Symbole

Klawisz operacyjny

Klawisz Wiacz/ Wytacz

Libella

Klawisze state (lewy rzad klawiszy)
Klawisze z funkcjami statymi.

Klawisze state 2gi poziom

Funkcja jest uruchamiana za pomoca
kombinac;ji klawisza [SHIFT] i klawisza statego.
Klawisze wprowadzania

Wprowadzanie liczb, liter i znakéw specjalnych.
Klawisze nawigacyjne

Funkcje roznig sie w zaleznosci od aplikacji.
Klawisz Enter
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Klawisze state

INT Przetaczanie do pomiaru posredniego/
tyczenia.

@B  Ustawienie trybu pomiaru.

[USER] Klawisz z dowolng funkcjg z menu FNC.

@»  Programy pomiarowe/menu gtéwne.

Manager danych.

ESC Wyjscie z programu pomiarowego, funkgcji
lub trybu edycji krok po kroku, powoduje
przywrocenie poprzednich parametrow.
Uniewaznij /zatrzymaj pomiar.

Przetaczenie na 2gi poziom klawiszy (SET
OUT, INV, FNC, MENU, Oswietlenie, Pg
Up, Pg Dn, <<Back, INS) oraz przetaczanie
pomiedzy trybami numerycznym/
alfanumerycznym.

(CE) Usuwanie znaku/ pola, Uniewaznienie/

zatrzymanie pomiaru.
A Potwierdzenie wprowadzenia, kontynuacja
w nastepnym polu.

Kombinacje klawiszy 36

SET OUT

Przetaczenie na Set Out (tyczenie).
INV

[toDE)

Pomiar za pomoca taty odwréconej (znak-0 u gory).
Symbol "T" wyswietlany jest gdy funkcja INV jest
aktywna. Zmiana nastepuje przez ponowne
nacis$nigcie klawisza INV.

Wielkosci pomierzone za pomocag taty odwrocone;j
majg warto$¢ ujemna.

FNC

(USER]

Funkcje wspomagajace pomiary.

MENU

[ProG]

Ustawienia instrumentu, Informacje o systemie,
sprawdzenie btedu kolimaciji (tylko DNAQ3).

=



Oswietlenie ekranu i libelli pudetkowe;j
PgUp
A
"Strona w gore"= przejscie do poprzedniej "strony
jesli ekran zawiera wigcej stron.
PgDn
v
"Strona w dot" = przejscie do nastepnej "strony"
jesli ekran zawiera wigcej stron.
<<Back

>
Powrét do ostatniego celu, np. powr6t do punktu
nawigzania i powtorny pomiar.

Klawisze nawigacyjne
AV 4D

Klawisze nawigacyjne przyjmujg rézne funkcje w
zaleznosci od stosowanego trybu:

» Regulacja kontrastu

*  Obstuga kursora

« Nawigacja pomiedzy polami wyboru

*  Wybor parametrow
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Klawisze wprowadzania

@ - © Wprowadzanie liczb, liter i znakow
specjalnych.

o Wprowadzenie liczb utamkowych i znakéw
specjalnych.

(+) Przetaczanie pomiedzy znakami dodatnimi/
ujemnymi; wprowadzanie znakow
specjalnych.

W trybie alfanumerycznym:

»  Szybkie, wielokrotne naciskanie wywotuje
kolejny znak (litere/ znak specjalny, liczbe).

* Po pauzie trwajgcej okoto 0,5 sekundy,
aktualnie wyswietlony znak bedzie
akceptowany, a kursor przejdzie na nastepng

pozycje.
lg Doktadne funkcjonowanie wyjasnione jest

szczego6towo w odpowiednich sekcjach
tego podrecznika.

38



Klawisze wyswietlacza

CIAG NIW TP IP
ST.2 WSTECZ 1
PtNr: 3 EC
Kom : [NNNEEEEEEEEEE
dH T: 0.5358 m
H 114.7918 m
TBal: 1.80.m +
<WYJDZ> <CL> <PQPRZ> K

DNA-Dde 1

Klawisze wyswietlacza sg dodatkowymi "klawiszami
operacyjnymi” dla danej sytuacji. Mogg by¢
wskazane poprzez klawisze kursora. Kiedy kursor
podswietla klawisz, funkcja moze by¢ wywotana
poprzez wcisniecie [ENTER].

Ogolne klawisze wyswietlacza:

<KONT> Akceptacja i przejécie do nastepnego
okna.

<OK> Potwierdzenie i kontynuacja.

<USTAW> Ustawienie wyswietlonego parametru i
kontynuacja.

<WYJDZ> Zakoriczenie programu pomiarowego/
funkcji. Wprowadzone parametry nie sg brane pod
uwage. W MENU, PROG oraz DATA powr6t do
menu wyboru.

<WYJDZ> Wyjécie z pod-programu lub funkci
pomocniczej; powrot do ekranu poczatkowego..

<POPRZ> Powrd6t do poprzedniego ekranu.
<REJ> Rejestracja danych w pamieci wewnetrzne;j.
g Wszystkie ekrany znajdujace sie w

I podreczniku zawieraja tylko tekst, bez
wyjasnienienia znaczenia symboli.
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Symbole
Symbole o nastepujacym znaczeniu sg wyswietlane
z prawej strony ekranu:

1/3 Numer strony z ogdlnej liczby stron lub
wynik wyszukania liczby z sumy catkowitej.
Nawigacja za pomocg [PgUp] lub [PgDn]. Kd

4 ) Sygnalizacja listy wyboru.
« P Przegladanie listy.
A Wyjscie.
A V Wyjscie.

Q Symbol baterii wskazuje poziom jej
natadowania. (Przyktad: 50% mocy).

EC Wigczona poprawka ze wzgledu na
krzywizne Ziemii. Elektronicznie zmierzone
lub recznie wprowadzone wysokosci fat sg
automatycznie poprawiane ze wzgledu na
krzywizne Ziemii.

T Wigczony pomiar taty odwrdconej. Pomiar

mozliwy jest jedynie przy zastosowaniu taty
odwrécone;j.

A [SHIFT] zostat nacisniety.

40

Aktywne wprowadzanie znakow
numerycznych.

Aktywne wprowadzanie znakow
alfanumerycznych.

Szybkie kodowanie. QuickCode jest
aktywne jesli lista kodéw jest wczytana do
instrumentu i kiedy kursor wskazuje
klawisz.

Wprowadz dwa znaki kodu i po pomiarze
punkt zostanie zapisany wraz z kodem.
Kodowanie jest nieaktywne jesli lista kodéw
nie jest wgrana do instrumentu lub jesli
kursor nie wskazuje pola QC. W takiej
sytuacji wprowadzenie dwdch znakéw kodu
powouje wyswietlenie sig informacji o
btedzie.



Nawigacja menu
Przyktad: Menu Funkcji [FNC]

FUNKCJE

2 POKAZ WYNIKI

3 KOD

4 NrPkt i PRZYROST NR
5 WPISZ DANE
<WYJDZ>

DNA-Dde 2

Uruchomienie funkcji

@ - © Wywolqj jg przez bezposrednie
wprowadzanie liczby 1 do 5, lub

AV podswietl za pomoca klawiszy
nawigacyjnych.

A Uruchomienie funkgiji.

lg Kolejnosé¢, ukiad i teksty menu moga sie
rézni¢ w zaleznosci od konfiguracji.

Oswietlenie menu
= Wigczenie oswietlenia powoduje
wyswietlenie opcji ustawien.

WYBIERZ OSWIETLENIE

1 Wytacz

2 Wysw+Libela: oszczedn
3 Wysw+Libela: ciagty
4 Tylko libela

<WYJDZ>

DNA-Dde 3
Wylacz.

Oswietlenie ekranu w trybie ekonomicznym.
State oswietlenie libelli pudetkowej. Ekran
zostaje wytaczony po kilku sekundach i
wraca po nacisnieciu klawisza.

o
2]

(3] Oswietlenie ekranu i libelli pudetkowej w
trybie ciggtym.
(4) Oswietlenie libelli pudetkowe;.

Ig Nie mozna wigczy¢ oswietlenia w momencie
gdy wyswietlany jest komunikat.
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Wprowadzanie danych przez
uzytkownika

Wprowadzanie wartosci
numerycznych

Pola numeryczne moga zawiera¢ tylko wartosci
numeryczne, znaki ujiemne i dziesietne. Pola
numeryczne to np.: wysoko$¢ poczatkowa, odczyty
faty i odlegtosci.

Dwa sposoby wprowadzania wartosci numerycznych:

1. Wprowadzenie nowej wartosci
Zastapienie wartosci wySwietlonej nowg wartoscia:

A V¥ Za pomoca klawiszy nawigacyjnych
podswietl odpowiednie pole wprowadzania.
Uzywajac klawiatury wprowadz warto$¢
numeryczng i dziesietna.

(+] Podczas wpisywania mozliwa jest zmiana
znaku.
Dodatniego na ujemny lub odwrotnie.

A Potwierdzenie wprowadzonej wartosci i

podswietlenie kolejnego pola wprowadzania.

2. Edycja wyswietlonej wartosci

42

Edycja kilku cyfr wy$Swietlonej wartosci:

A V Podswietlenie wybranego pola

ESC

wprowadzania za pomocg klawiszy
nawigacyjnych.

Rozpoczecie trybu edycji i umieszczenie
kursora z lewej strony pola wprowadzania.

Rozpoczecie trybu edycji i umieszczenie
kursora z prawej strony pola wprowadzania.
Umieszczenie kursora na cyfrze, ktéra ma
by¢ edytowana. Wprowadzenie
odpowiedniej cyfry.

Potwierdzenie wprowadzonej wartosci i
podswietlenie kolejnego pola
wprowadzania.

Przerwanie wprowadzania i przywrocenie
poprzednich wartosci.



Wprowadzanie wartosci
alfanumerycznych
Pola alfanumeryczne moga zawiera¢ zaréwno

wartosci numeryczne jak i alfanumeryczne np.:
PtNr, Kod, Atrybut.

Procedura:
Przetaczenie na O~ tryb wprowadzania. W

Ol-trybie wprowadzania klawisz stosowany
jest dla 3 liter i jednej cyfry.
Przyktad:

o
o

Wprowadzenie liter S, Ti U.

Nacisnij litere S: jeden raz, T: dwa razy, U:
trzy razy, 1: cztery razy. Jezeli wymagana
litera lub liczba zostanie pominieta,
kontynuuj naciskanie klawisza do momentu
gdy pojawi sie ona ponownie.

Wprowadzanie liter i cyfr
« Wprowadzanie cyfry do istniejacej liczby w
trybie edyc;ji.
Mozliwe jest wprowadzenie brakujacej cyfry (np.
wprowadzono -15 zamiast -125).
4P Umiesc kursor na "1"
(przyktad.: 5)
« Wprowadz cyfre (0 w polu numerycznym,
spacje w polu alfanumerycznym) po prawej
stronie "1" (przyktad: 1[i§J5).
klawisz wprowadza wybrang cyfre
(przyktad: 1H5)

Potwierdzenie wprowadzenia/ zmiany.

2]
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Usuwanie liter i liczb

Usuwanie pojedynczych znakéw:

@ Usuwanie pojedynczych znakéw w trybie
edycji.
Przykiad:

1AB[H32—» @ —»A[32

Usuwanie wszystkich znakow:

(CE} Wielokrotne nacisniecie do momentu gdy
pole bedzie puste. Ostatnie naci$niecie
powoduje przywrocenie poprzedniej
wartosci.

|? Wartosci numeryczne sg zawsze
wyswietlane jako utamki dziesietne.

Utamki dziesietne nie sg usuwane tylko zerowane.

| [CE] usuniecie catej pod$wietlonej

wartosci gdy nie jest ona w trybie edyc;ji.
Ponowne nacisniecie przywraca poprzedniag
warto$¢.

Znaki
Cyfry Znaki alfanumeryczne
numeryczne
Klawisz | Numeryczne | Alfa1 | Alfa2 Alfa 3 Alfa 4
0 / $ % 0
. # @ &
9 +- (*) ? ! +
o 1 S T u 1
9 2 \ W X 2
9 3 Y z Spacja 3
o 4 J K L 4
e 5 M N 0 5
6 6 P Q R 6
0 7 A B C 7
e 8 d E F 8
0 9 G H | 9
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W polach wprowadzania danych znak "*" moze by¢
wpisany przy szukaniu punktu i kodu.

Znaki
(+]

W zestawie znakéw alfanumerycznych

znaki "+" i "-" sg traktowane jak typowe

znaki alfanumeryczne. Nie spehiajg

zadnych funkcji matematycznych.

Znaki specjalne

* ZNAK ZASTEPCZY podczas szukania
punktu (patrz "Znak zastepczy-Szukanie").

lg W trybie edyc;ji nie jest mozliwa zmiana
pozycji znaku dziesietnego.

Szukanie punktu

Szukanie punktu jest ogéing funkcjg poszukiwania
punktow i wspétrzednych zapisanych w pamieci
wewnetrznej. Szukanie punktu moze odnosi¢ sie do
catej pamieci lub pojedynczej roboty.

Po wprowadzeniu pierwszego znaku autoamtycznie
poszukiwana jest wysoko$¢ punktu. Jesli punkt nie
zostaje znaleziony, automatycznie wyswietlana jest
wysoko$¢ 0,000m.

Jesli znalezione zostato kilka punktéw wyswietli sie
ponizsze okno dialogowe.

ZNAJDZ PUNKT

Obkt : TEST
PtNr : P13 4
H : 110.0023 m
Typ Reper

<ESC> <SZUKAJ> <OK>

DNA-Dde 4
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Szukanie bezposrednie:

Mozliwe jest szukanie specyficznego numeru
punktu (np. "P13"). Wynik wyszukiwania obejmuje
wszystkie punkty z danym numerem.

Przyktad:

Wprowadzenie:P13

W wyniku wyszukiwania wyswietlone zostaty dwa
punkty posiadajace wspétrzedne i trzy punkty
obserwacyijne.

4P Przegladaj wyszukane dane.

46

Wyniki szukania:

ZNAJDZ PUNKT

Obkt : WARSZAWA

PtNr : ¢

H : 425.00000 m

Typ : REPER

<ESC> <SZUKAJ> <OK>

DNA-Dde 5

Znaczenie
2/5

Wyswietlony punkt P13 jest drugim z pieciu w
odpowiednim projekcie.

Typ
Wyswietlony punkt jest punktem statym.

<Szuk>
Wywotuje rozszerzone wyszukiwanie punktu. Wpisz
nowe kryteria szukania.

Ig Jesli punkt nie zostat odnaleziony
wyswietlany jest odpowiedni komunikat.



Funkcja szukania zawsze znajduje najpierw punkty
state (repery) przed punktami pomiarowymi
spetniajace zadane kryteria. Je$li kilka punktow
spetnia zadane kryteria wyswiewtlone zostajg
chronologicznie. Najstarsze punkty sawyswietlane
pierwsze

Rozszerzone wyszukiwanie punktéw:

Wyszukiwanie konkretnego punktu (np. "P13") jest
mozliwe dzieki <Szuk>. Pozwala to na odszukanie
konkretnego punktu w jednej lub wszystkich
obiektach.

ZNAJDZ PUNKT

Obkt : WARSZAWA <
PINr
<ESC>

Wprowadzony punkt poszukiwany jest po
potwierdzeniu klawiszem Enter. Wyniki
wyszukiwania prezentowane sg w oknie "Wyniki
wyszukiwania" i zawiera wszystkie punkty o
pasujgcych parametrach.

Przyktad:

Wprowadzamy : P13 --> Wynikiem sg dwa repery i
2 obserwacije.

<-- --> Przegladaj wyszukane dane.

Reczne wprowadzanie wysokosci

Jesli zaden punkt nie zostat odnaleziony, mozna
wysoko$¢ wprowadzi¢ reczni.

NOWY PUNKT
Obkt : 1
PtNr : P113
HO 0.0000 m
<ESC> <SZUKAJ> <OK>
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Szukanie za pomoca znaku Przykfady:

zastepczego *
Jako znak zastepczy stosowany jest "*". "*" jest

znakiem zastepczym dla dowolnej sekwenc;ji A
znakow. A*

Znaki zastepcze sg stosowane gdy nie jest znany
doktadny numer szukanego punktu lub gdy szukana

jest pewna liczba punktow. *q
( ZNAJDZ PUNKT
A*1
Obkt WARSZAW 4

PNr

<ESC>

DNA-Dde 6

A Rozpoczecie procedury szukania.

znajduje wszystkie punkty dowolnej
podanej dtugosci.
znajduje wszystkie punkty o numerze "A".

znajduje wszystkie punkty dowolnej
podanej dtugosci, ktoérych nazwa zaczyna
sie literg "A" (np.: A, A9, A15, ABCD).
znajduje wszystkie punkty o dowolnej
podanej dtugosci, w ktérych nazwie drugag
cyfrg jest "1" (np. A1, B12, A1C).

znajduje wszystkie punkty o dowolnej
podanej dtugosci, w ktorych "A" jest
pierwszym znakiem a "1" jest trzecig cyfrg
(np.: AB1, AA100, AS15).



Wskazowki techniczne

Specyficzne sytuacje
pomiarowe

Wibracje

Wibracje instrumentu, np. spowodowane wiatrem,
mozna ograniczy¢ przez dotkniecie gornej czesci
statywu.

Swiatto odbite

Stosowanie przestony przeciwstonecznej na
obiektyw (w opcji). W ostatecznosci przeston dtonig
obiektyw, ograniczajac wptyw promieni.

Ciemnos¢

Oswietlenie taty za pomocag latarki lub reflektora w
ciemnosci.

Pomiar dolnego konca taty

Pomiar ponizej miejsca zera jest mozliwy (mierzone
wartosci sg ujemne)

Pomiar gérnego konca taty

Pomiar gérnego konca taty moze by¢ wykonany dla
nastepujacych tat: 4.05m; 2.95m; 2.70m; 1.95m
oraz 1.82m.

Dla pozostatych tat nie jest mozliwy pomiar gérnego
konca taty.

Diugos¢ kodu wymagana w polu widzenia

Ig’ Podczas wykonywania doktadnych
pomiaréw obszar znajdujacy sie w polu
widzenia nie moze zosta¢ przestoniety.

W polu widzenia wymagane sa nastepujace
dtugosci kodu, w zaleznosci od odlegtosci, dla
ktorych okreslone sg dopuszczalne przestony:

Odlegtosé Dtugos¢ kodu Przestona
Om-10m 100% 0%
10m - 50m 80% 20%
50m - 90m 70% 30%
90m - 110m 60% 40%
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Cien

Cien padajacy na tate zazwyczaj nie wptywa na
wyniki pomiaréw. Wyjatkowo ciemny cieh moze
mie¢ podobny wplyw jak przestona na pole
widzenia.

Ostros¢

Minimalnie nieostry obraz nie ma wptywu na czas i
doktadno$c¢ przeprowadzonego pomiaru. Pomiar
zostanie zatrzymany w momencie wystapienia
duzego btedu ostrosci.

Pomiar przez szyby okienne
Unikaj wykonywania pomiaru przez szyby okienne.

Tryb precyzyjny niwelacji podtuznej

Tryb precyzyjny jest narzedziem stuzacym
zwiekszeniu doktadnosci pomiaru. Tryb precyzyjny
wigczany powinien by¢ przy pracach
wymagajacych wyzszej dokigdnosci. Dalsze
informacje na stronie 15.

Istotne ustawienia instrumentu

Przed rozpoczeciem dowolnego pomiaru skorzystaj z
listy by sprawdzi¢ w jaki sposéb powinien przebiegac
pomiar i jakie korekty nalezy wprowadzi¢. Ustaw lub

zmienh odpowiednie parametry instrumentu.

«  Aktualny btad kolimacji ok?

* Poprawka ze wzgledu na Krzywizne Ziemi
wigczona czy wytaczona?

« Jaki tryb pomiaru ma zosta¢ zastosowany?

Btad kolimacji wprowadzony do instrumentu jest

automatycznie stosowany jako poprawka kazdego

odczytu taty.

Istniejg dwa sposoby wyznaczenia btedu kolimaciji:

1 Wykorzystanie zintegrowanej procedury testowej
lub laboratoryjnego testu na kolimatorze (tylko
DNAO03). Szukaj w Sprawdzenie & Rektyfikacja,
sprawdzenie kolimatorem.

2 Wyznaczenie wartosci za pomocg wiasnych
pomiardéw i procedur i reczne ich wprowadzenie
([MENUY USTAWIENIA WSZYSTKIE/
SYSTEM).

Korekta krzywizny ziemskiej moze by¢ wtgczona lub

wytaczona. [MENU]/ Szybkie ustawienia.



Tryb pomiaru (MODE)

Ustawienie pomiaru pojedynczego lub ciagtego. W

przypadku pomiaréw w trybie ciggtym instrument
automatycznie wykonuje szereg kolejnych
pomiarow, do momentu wykonania okreslonej ich
liczby, osiggniecia kryteriow zakonczenia lub
manualnego zakonczenia procedury przez
obserwatora.

@B  Ekran trybu pomiaru:

TRYB POMIARU

Tryb : Pojedynczy Klig
: 1

n
n min

n max
s0d.$/20m :
<WYJDZ>

<USTAW>

DNA-Dde 7

Ustawienia trybu:

* Pojedynczy (pomiar). n =1

«  Srednia oraz liczba pomiaréw, ktdre majq
zosta¢ wykonane, np. n =3 (2... 99).

Instrument oblicza $rednig warto$¢ wszystkich
wykonanych pomiaréw.

Srodkowa oraz liczba pomiaréw, ktére maja
zosta¢ wykonane, np. n = 3 (2... 99).
Nieparzysta liczba pomiaréw: wartos¢
Srodkowa

Parzysta liczba pomiaréw: dwie warto$ci
Srodkowe

Przyktad:

Pomiary sortowane: 2,5, 6 Srodkowa =5
Pomiary sortowane: 2,5, 6,7 Srodkowa =5.5
Srednia s = $rednia warto$¢ z ustalonym,
maksymalnym odchyleniem standardowym (S)
$redniej wartosci oraz sprawdzeniem wartosci
btednych. Na podstawie pewnej minimalne;j
liczby pomiaréw (n min), instrument sprawdza
czy zmierzone odchylenie standardowe
wartosci Sredniej (sOdsr) jest mniejsze czy tez
wieksze niz ustalone odchylenie standardowe
(S). Jesli jest ono mniejsze lub réwne, pomiar
zostanie przerwany. Pomiary sg kontynuowane
krok po kroku, do momentu gdy wykonana
zostanie maksymalna ich liczba.

Przy kazdym kroku wykonywana jest kontrola,
czy maksymalne odchylenie standardowe (S)



moze by¢ osiggnigte po wyeliminowaniu

pomiaréw btednych (wartosci pomiarowe, dla

ktérych wprowadzono najwieksze poprawki).
Wartos$ci wprowadzane:

n min Minimalna liczba pomiaréw (2..99)
n max Maksymalna liczba pomiaréw (2.99)
s0Odch/20m Odchylenie standardowe dla
wartosci redniej na 20m
Podczas pomiaru, warto$c ta jest
konwertowana do specyficznej mierzonej
odlegtosci i poréwnywana z aktualnym
odchyleniem standardowym $redniej (sOd.s$r).
Przyktad:
Zmierzona odlegto$¢= 60m
s0ds$r/20m= 0,0007 m

S = s0dsr/60m =w =0.0021m

Maksymalne dopuszczalne odchylenie
standardowe dla 60m wynosi 0,0021m.
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W przypadku gdy "n min" = "n max" zaden
Ig’ pomiar nie bedzie odrzucony przez test
zgodnosci.
¢ Powtérz pojedynczy
"Powtérz pojedynczy pomiar". Instrument
wykonuje pomiar pojedynczy w sposéb ciagty
(maksymalnie 99), do momentu gdy obserwator
zatrzyma proces w nastgpujacy sposob:

Natychmiastowy zapis ostatniego
poprawnego pojedynczego pomiaru.

Jezeli wybrany zostat dowolny klawisz [nie
klawisz DATA]:
Wyswietlany jest ostatni poprawny pojedynczy

pomiar.
Igv Pomiary powtarzane (tryb srodkowa)
zwigkszajg integralnosé i jakos¢ danych
pomiarowych, zwtaszcza przy refrakcji powietrza
lub wibracji gruntu spowodowanych ruchem
drogowym.



Proces pomiaru

Podczas wykonywania pomiarow wyswietlane sg
rézne ekrany, w zaleznosci od wyboru trybu
pomiarowego.

Pomiar pojedynczy

Czas pomiaru jest bardzo krotki. Wyswietlana
klepsydra oznacza, ze pomiar jest wykonywany.

Pomiary ciagte

Pomiar...

Tryb srodkowa D
llos¢ : 5
tata 2.8005 m EC
sOdch: 0.0003 m
sOdsr : 0.0001 m
Rozrz : 0.0007 m

DNA-Dde 8
Wszystkie istotne informacje wymagane do oceny
pomiaréw ciggtych znajdujq sie na pojedynczym
ekranie.

llosé

Liczba wykonanych pomiaréw (n).

tata

Aktualna wysokos¢ taty zgodnie z trybem ($redni,
$rodkowa lub pojedynczy pomiar) po wykonaniu "n"
pomiarow.

sOdch

Aktualne odchylenie standardowe pojedynczego

pomiaru po wykonaniu "n" pomiaréw.

sOd.s
Aktualne odchylenie standardowe dla sredniej po

n" pomiarach.

Rozrzut

Rozrzut pojedynczych pomiaréw po "n" pomiarach.
Rozrzut =

najwieksza pomierzona wartos¢ - najmniejsza
pomierzona wartos$¢

=}

@ lub A Skraca czas wyswietlenia.

Po wykonaniu ostatniego pomiaru ekran
pozostaje statyczny przez okoto 3 sekundy.

Reczne usuwanie pomiaréw wielokrotnych

Ostatnia wazna, pomierzona warto$¢ jest

akceptowana i rejestrowana.
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Jezeli wybrany zostat dowolny klawisz [nie klawisz

DATA]:

Wyswietlony jest ostatni wazny pomiar pojedynczy:

Pomiar...
Tryb Srednia D
llosc 5
tata 1.53745 m EC
sOdch : 0.00008 m
sOdsr : 0.00005 m
Rozrz : 0.00020 m
<USUN> <KONT> [ReI&
<0OK>

DNA-Dde 9

Akceptacja zmierzonych wartosci i kontynuacja.

<USUN>

Odrzu¢ zmierzong wartosé i usun pomiar.

<KONT>

Kontynuacja pomiaru.

Powtérny pomiar celu 54

Powtdérny pomiar zmierzonego celu mozna
wykonaé przez nacisniecie klawisza <<Back. W
przypadku niwelacji liniowej mozliwe jest
powtarzanie kilku celdw, a takze catego stanowiska
(T oraz P, odpowiednio. T1, P1, P2, T2). Po
powtdrnym pomiarze celu obliczenia sg
aktualizowane. Oryginalny pomiar zostaje usuniety
z pamigci wewnetrzne;.

Przyktad: Powtérny pomiar w przéd punktu z Nr = 2.

<<Back wywotuje ekran:

Pomiar w przéd ?

PtNr: 2

<NIE>

DNA-Dde 10



Zarzadzanie Nr punktéw

Nr punktéw traktuje sie inaczej jesli dotyczg one
punktéw ciggu (punkty w przéd), posrednich lub
celéw tyczonych.

Punkty ciagu (w przod)

Instrument sugeruje zastosowanie
automatycznego przyrostu numeréw punktéw w
przod. Nr punktu poczatkowego i jego przyrost jest
okreslany w funkcji [FNC]/ "NrPkt & PRZYROST
NR". Wiaczenie instrumentu powoduje ustawienie
NrPkt jako warosé A1.

Recznie wprowadzane Nr punktéw w przod
traktowane sg jako numery indywidualne i wazne
sg jedynie dla pojedynczych pomiaréw. Kolejnemu
punktowi w przéd zostanie nadany Nr
automatyczny.

Punkty posrednie (punkty posrednie/ tyczone)

Specjalny zakres numeréw zostat zarezerwowany
dla celéw posrednich i tyczonych. Po wiaczeniu
instrumentu zaczynajg sie one od Nr 1001. Recznie
wprowadzony Nr punktu jest zawsze numerem
automatycznym. Ustawienie przyrostu w [FNC].
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Zarzadzanie danymi i pamiecia

Dane sg zapisywane w obiektach, podobnych do
katalogéw. Moga one by¢ kopiowane, edytowane
lub usuwane indywidualnie.

W obrebie obiektu dane sg zapisywane w dwdch
obszarach pamigci:

1 Pamiec¢ obserwacji:

Obserwacje i kody
2 Pamigé¢ wspotrzednych:

Punkty z wspétrzednymi i tyczone.
Pamie¢ wewnetrzna zostata podzielona na 16
sektorow o jednakowych rozmiarach, indywidualnie
wybieranych do zapisu obserwac;ji lub
wspotrzednych.

Przy zaktadaniu obiektu, sektory sa rezerwowane
dla obserwacji lub wspotrzednych. Gdy sektor
pamieci sie zapetni stosowany jest inny wolny
sektor. W pamigci wewnetrznej moze by¢
zarejestrowanych maksymalnie 16 obiektéw. Kazdy
z sektoréw rejestruje okoto 350 danych
obserwacyjnych lub 700 punktéw statych (NrPkt, X,
Y, Z).
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Hierarchia obiektow i ciagow

Pomierzone dane programu pomiarowego
wybranego w [PROG] sa zapisywane w ciggu w
obrebie obiektu.

Obkt.j Pomiar _| Obiekt1|_| Obiekt2'_| 0biekt3|

Zapis
{ Ciag1 |

Obiekt "Pomiar i Zapis" oraz przypisane do niego
ciagi sg state i wkomponowane w system.

W obiekcie, jedynie najnowszy (ostatni) ciag moze
byé wybrany jako ciag biezacy. Mozliwe jest
réwniez uzupetnienie ciggu.



Pomiar & Zapis

Po wigczeniu uruchamia sie program "Pomiar i
Zapis" lub wyswietla sie informacja. Informacja
wyswietla sie jesli przed zamknigciem uruchomiony
byt pomiar ciggu. Mozna kontynuowacé prace z
ostatnio pomierzonym odcinkiem potwierdzajac
wyswietlong informacje.

Kontynuowac
niwelacje ciggu?
ciag:

<NIE>

Tryb Pomiar i Zapis odpowiada niwelacji odcinak
metodg TP. Pierwszy pomiar wstecz jest punktem
poczatkowym ciggu. Wysokos¢ punktu wstecz
moze by¢ pobrana z pamieci lub wprowadzona
recznie. Wszystkie podstawowe funkcje pomiaru
ciagu mogg byc¢ przeprowadzone bez wigkszych
problemow.
« Pomiar pojedynczego punktu, odczyty z taty
i odlegtos¢ do réznych punktow:
Jesli nie jest potrzebna roznica wysokosci a
jedynie odczyt z faty i odlegtos¢, w
podstawowym ekranie Pomiaru i Zapisu mozna
pomierzy¢ dowolng ilo$¢ punktow
I? Pamietaj, ze ustawienia menu startowego
wskazujg na zapis wszystkich pomiarow.
Znaczy to, ze kazde nacisniecie klawisza
czerwonego pomiaru skutkowac bedzie zapisem
pomiaru do bazy danych
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Ig Numery punktéw w tym oknie dialogowym
nie narastajg automatycznie. W razie
potrzeby, nalezy zmieniac je recznie.

« PomiarTP:
Wociénij <KONT> aby zapisa¢ odczyt wstecz i
przej$¢ do pomiaru w przdd. Teraz pomierz w
przéd i zapisz - <KONT>. Sekwencja ta
odpowiada pomiarowi ciggu w trybie TP.

*  Punkty posrednie i Tyczenie:
Przed pomiarem w przéd mozliwe jest
wytyczenie lub pomiar punktow posrednich.

Pomiary zapisywane sga w pamigci wewnetrznej
instrumentu w otwartym obiekcie. Jesli zaden
Obiekt nie zostat utworzony, dane zapisywane sa w
obiekcie bomys$inym: "DEFAULT".

W oknie startowym programu Pomiar i Zapis mozna
dokonac wyboru: czy kazdy pomiar ma by¢
zapisywany do pamigci, czy tylko ostatni przed
potwierdzeniem <KONT>.

Jesli zapis danych ustawiony jest na "RS232" ,
dane wysytane sa "na port" w formacie GSI i
zapisywane w pamieci wewnetrznej. Zapis przez
port RS232 powoduje wyswietlenie sie ostrzezenia
dla uzytkownika.

Ig Podczas wyswietlania punktu wstecz i w
prz6d mozna wykonywac pojedynczy
pomiar punktu tak czesto jak potrzeba (NrPkt nie
ro$nie). Obserwator musi przetaczy¢ na nastepny
punkt, np. miedzy punktem wstecz i w przéd.

Ig Przed pomiarem kolejnego punktu upewnij
sie, ze ustawite$ kolejne puste pole
danych.



Ekran poczatkowy (1% wstecz)

Najpierw wprowadz wszystkie niezbedne wartosci,
a nastepnie uruchom pomiar klawiszem pomiaru.

Pomiar i Zapis TP+
PtNr: A1t
Info:
HO 251.6670 m
Hosi: 253.5223 m EC
Wst. : 1.8553 m
Odl. :
<Obiekt/Ciag> Kd

DNA-Dde 11
Wartos$ci wprowadzane:

PtNr
Nr punktu poczatkowego.

Numerem domy$inym jest "A1".

Info
Informacje dotyczace pomiaru.

HO

Wysokos¢ punktu poczatkowego (standardowa
warto$¢ = 0.00000). Jezeli punkt jest zapisany w
liscie punktéw statych obiektu "Pomiar & Zapis",
jego wysokos¢ jest wprowadzana automatycznie.
Wartosci wprowadzane:

Hosi, Wst., i Odl. wyswietlajg sie z odpowiednimi
wartosciami. Pomiar moze by¢ powtarzany tak
czesto jak potrzeba. Dla ekranu tego samego celu
NrPkt nie wzrasta.

<Obiekt/Ciag>

Wywotuje okno dialogowe wyboru Obiektu i Ciggu.

Ig Obiekt i nr ciggu nie moga by¢ zmieniane w
czasie pozniejszym.

<KONT>
Zapisuje pomiar i kontynuuje z pomiarem w przéd.
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Ekran pomiaru w przéd

Wprowadz dane a nastepnie wykonaj pomiar.

Wartosci wprowadzane:
PtNr

Pomiar i Zapis ——TP+
PtNr : 11
Inffo :
Ho : 251.0257 m
DH : -0.6413 m EC
Wprz : 2.4966 m
Odl. : 12.67 m
<Obiekt/Cigg> Kd

DNA-Dde 12

Zachowaj automatyczng numeracje punktéw lub

zastap jg indywidualnymi NrPkt.

Info
Informacja dotyczaca pomiaru.

Wartosci wprowadzane:

Hosi., Wprz. Odl. sg wyswietlane z
odpowiadajacymi wartosciami.

<KONT> 60

Zapisuje pomiar i kontynuuje z pomiarem wstecz.

<OSTAT>
Dane pomiarowe ostatniego pomiaru sg
wyswietlane.

<KONIEC>

Wyjscie z programu "Pomiar i Zapis". Jak dtugo nie
zostanie rozpoczety nowy ciag, tak ditugo mozemy
kontynuowa¢ poprzedni.



Ekran celu wstecz

Wprowadz wszystkie wymagane warto$ci a

nastepnie uruchom pomiar.

Wartosci wprowadzane:

PtNr
Numer punktu poczatkowego.

Wartoscig domysing jest "1".
Info

Informacja dotyczaca pomiaru.
Wartosci wprowadzane:

Pomiar i Zapis —TP
PtNr 11
Inffo : e
HO 251.6670 m
Hosi 253.5223 m EC
Wst. 1.8553 m
Odl.
<Obiekt/Ciag> <Kont>[X|

DNA-Dde 13

Hosi., Wst. Odl. sg wyswietlane z
odpowiadajacymi warto$ciami..

<KONT>

Zapisuje pomiar i kontynuuje z pomiarem w przod.
<OSTAT>

Dane pomiarowe ostatniego pomiaru sg
wyswietlane..

<KONIEC>

Wyjscie z programu "Pomiar i Zapis". Jak dtugo nie
zostanie rozpoczety nowy ciag, tak ditugo mozemy
kontynuowa¢ poprzedni.

Przetaczenie na pomiar punktéow
posrednich lub tyczonych

Przetgczanie na obliczanie punktéw posrednich i
tyczonych jest mozliwe jedynie z pozycji punktu w
przod. Dla stanowiska konieczny jest aktualny
pomiar punktu wstecz

Ig’ Uwaga: jest istotna réznica pomigdzy
pomiarem ciggu a tyczeniem/punktami
posrednimi. Dwa ostatnie wymagajgq wypetnienia
wszystkich informacji o reperze wyjsciowym i
wykonania pomiaru wstecz.
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Pomiar punktéw posrednich
Sa dwa ekrany pomiaru punktéw posrednich:
a) Roznica wysokosci wzgledem punktu wstecz

b) Réznica wysokosci wzgledem poprzedniego
punktu posredniego (punkt do punktu).

lga Nr punktu wzrasta po kazdym pomiarze.

INT Ekran poczatkowy pomiaru punktow
posrednich.
Wprowadz wszystkie wymagane wartosci a
nastepnie uruchom pomiar.

PUNKTY POSREDNIE
Nast. : 1001 D

PktNr:
Posr : m EC
Od. : e m

aH e m
Pt2H : - M
<ESC> <Pt-Pt> Kd

DNA-Dde 14
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Wartosci wprowadzane:

PtNr:
Wprowadz numer punktu. Numeracja narasta
automatycznie.

Po pomiarze:

Pt2:
Numer aktualnie mierzonego punktu

Posr:
Odczyt z taty

dH:
Réznica wysokosci celu do repera wstecz

H
Numer aktualnie mierzonego punktu.

<Pt - Pt>

Przetacza do okna "punkty posrednie”

<wWYJDI >

Wyjscie z pomiaru punktéw posrednich, powrot do
pomiaru w przod.



Punkt-do-punktu

Wprowadz wszystkie niezbedne wartosci a
nastepnie uruchom pomiar za pomoca klawisza
wyzwalania pomiaru.

PUNKTY POSREDNIE
Nast. : N T
Info : e
Ostat : 1 D
Pt2. : m EC
DH2 : e m
Pt2H : el 11
<ESC> <BS-Pt>Kd

DNA-Dde 15
Wartos$ci wprowadzane:
PtNr

Wprowadz numer punktu. Numeracja narasta
automatycznie.

Info:
Uwagi do pomiaru

Po pomiarze

Pt _1:
Numer ostatnio mierzonego punktu

Pt-:

Numer aktualnie mierzonego punktu

dH+:

Réznica wysokosci miedzy ostatnio a aktualnie
mierzonym punktem.

dh-

Numer aktualnie mierzonego punktu.
<POPRZ>

Powrét

<WYJDZ>

Wyjscie z ekranu pomiaru punktéw posrednich i
powrét do ekranu pomiaru punktu w przéd.
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TYCZENIE

Tyczone sg wartosci wysokosci punktow.
Wysokosci te moga by¢ zatadowane do pamieci
(odopowiedniego obiektu) jako repery, aby tatwiej
wywotywacé ich wysokos$ci do tyczenia wg nazwy
punktu. Wartosci tyczenia muszg by¢ wprowadzone
recznie. Tylko jeden z trzech mozliwych
parametrow tyczenia moze by¢ zastosowany.

[SET OUT] Wejscie do ekranu tyczenia:

TYCZENIE
PtNr : 1004
TMGON:E
H-ty : 426.00000 m
dH-t : ---.---- M
D-ty: ---L--m
<ESC>
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Wartosci wprowadzane:

PtNr:

Wprowadz nr tyczonego punktu. Wysoko$é
wpisanego punktu jest odszukiwana po
potwierdzeniu ENTER.Pojawia sie okno ze
znalezionymi punktami. Od teraz mozna
przeszukiwac inne obiekty, lub uzyé znaku *.

Info

Informacja dotyczaca pomiaru.

H-ty

Jezeli w pamiegci punktéw statych znajdujg sie
wysokosci punktow tyczenia sg one wyswietlane, w
innym wypadku nalezy wprowadzi¢ nowe wysokosci.
dH-ty

Tyczone réznice wysokosci wzgledem punktu wstecz.
D-ty

Tyczona odlegtosc.

<KONT>

Kontynuacja w ekranie tyczenia.

<WYJDZ>

Wyijscie z ekranu tyczenia, powrét do pomiaru punktu
w przod.



Ekran Tyczenia

Uruchom pomiar. Wys$wietlone zostajg obliczone

warto$ci.
Tyczenie wedtug wysokosci lub réznicy
wysokosci:

———— TYCZENIEH—1/2
PtWS : A1 D
PtNr : 1003
Info :

H-ty : 426.00000 m EC
H : 423.49650 m
Wdot : 1.6250 m

<ESC> R\E <NAST> Kd

H/ dH
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Zmierzona wysoko$¢/ zmierzona réznica wysokosci.

podnies/ obniz

Warto$¢ do przeniesienia:
Wgor (+)=podnies tate
Wdét (-) =obniz tate
Strona 2

Zmierzone wartosci (wysokos$¢ i odlegtosc faty).

Tyczenie wedtug odlegtosci:

(——TYCZENIED——1/2
PtWS : A1
PtNr : 1001
Info : D
D-ty : 25.00 m EC
Odl. : 24.85 m
Bliz : 0.15m
<ESC> <NAST> Kd

Odl.
Zmierzona odlegtosc:

blizej/ dalej

Wartos¢ do przeniesienia:
dalej (+)=odsun fate
blizej (-)=przysun tate
Strona 2

DNA-Dde 18

Zmierzone warto$ci (wysokos$é i odleglosé taty).
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Postepowanie w obrebie ekranu tyczenia
Przesun tate i powtérz pomiar, do momentu gdy
réznica (podnie$/ obniz, blizej/ dalej) bedzie
odpowiadac¢ podanej wartosci. Nastepnie wybierz
jedng z trzech funkgiji:

<KONT>

Zapis obserwacji i wynikdw, z mozliwoscig
pbzniejszych pomiarow.

<NASTEPNY>

Tyczenie kolejnego punktu.

<WYJDZ>

Wyjscie z ekranu tyczenia, powrét do pomiaru
punktu w przod

66



Funkcje (FNC)

[FNC] otwiera menu gtéwne funkcji
wspomagajgcych pomiary:

FUNKCJE

2 POKAZ WYNIKI

3 KOD

4 PtNR i PRZYROST NR
5 WPISZ DANE
<WYJDZ>

DNA-Dde 19
Najczesciej stosowane funkcje mogg byé wywotane
bezposrednio z programu pomiarowego. Jezeli brak
jest reakcji na wywotanie, funkcja nie jest
odpowiednia dla biezacej aplikacji i dlatego jest
blokowana.

Kazda z tych funkcji moze zosta¢ przypisana do
klawisza [USER] w ([MENU] / Szybkie ustawienia).

Przyktad:

Umies¢ funkcje " Pokaz wyniki " pod klawiszem
[USER] jezeli masz zamiar czesto sprawdzaé
wyniki pomiaréw.
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Pomiar testowy

"Pomiar testowy" wywotuje ekran pomiarowy, w
ktérym mozna wykona¢ dowolng liczbe pomiarow
bez zapisu danych. Ten tryb jest przeznaczony do
wykonywania pomiaréw testowych lub do
optymalizacji odlegtosci celu. Pomiary testowe sg
zawsze pomiarami pojedynczymi niezaleznie od
aktualnego trybu pomiarowego.

(1) Wywotanie "Pomiaru testowego":

POMIAR TESTOWY

Odcz -—-----—-m EC
Odl. ——m
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Pokaz wyniki 68

Funkcja ta ponownie wyswietla wynik ostatniego
pomiaru.

(2] Wywotanie ekranu "Pokaz wyniki"
Przyktad dla trybu Sredniego:

WYNIKI POMIARU
Tryb Srednia
Odczyt : 1.52413 m
N : 5 D
sOdch : 0.00003 m EC
sOd.ér : 0.00002 m
Rozrz : 0.00008 m
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Kod

Funkcja ta umozliwia wprowadzenie kodu
Dostepne sa dwa tryby wprowadzenia:

1 Wybodr kodu z listy kodéw. Kod musi by¢
zapisany w instrumencie. Jezeli w pamieci
instrumentu nie ma listy kodéw automatycznie
sugerowany jest drugi tryb.

2 Reczne wprowadzanie kodu.

© Wywotanie funkgcji "Kod". Wykonywane jest
sprawdzenie, czy w pamigci instrumentu znajduje
sie lista kodow.

Przykiad:
Reczne wprowadzenie kodu (brak listy kodow):

WPISZ KOD 1/2
Kod: TN
Info1:
Info2:
Info3:
Info4: -
<WYJDZ> <ZAPIS>
DNA-Dde 22
Wprowadzanie na stronie 1:
Kod i info 1-4
Wprowadzanie na stronie 2:
Info 5-8

Igv <ZAPIS> Kod jest zapisany lecz nie zostaje
umieszczony w liscie kodow.

Dalszych informacji szukaj w sekcji Kodowanie.
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NrPkt

i Przyrost Nr

Wprowadz warto$¢ poczatkowg automatycznego Nr

punktu i
(4

wprowadz przyrost.

Wywotaj funkcje
NrPkt & Przyrost Nr:

NrPkt i PRZYROST NR

Rosnacy Pt Nr

PtNr :

Inkr : 1

<WYJDZ> <USTAW>
<USTAW>
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NrPkt jest przygotowany do pomiaru aktualnego lub
kolejnego punktu w przéd.

Reczne wprowadzenie wartosci
pomiarowych

Pomiar elektroniczny na tate znajdujaca sie w

odlegtosci mniejszej niz 1.8 m nie jest mozliwy. W

takim wypadku musi by¢é wykonany pomiar

optyczny a dane pomiarowe sg wprowadzane do

instrumentu recznie.

Stosowane sg ponizsze zasady:

* Poprawka Krzywizny Ziemii jest uwzgledniana
zgodnie z ustawieniami instrumentu.

«  Odczyty z taty odwréconej majg wartosci
ujemne.

* W przypadku braku wartosci odlegtosci
zapisywana jest warto$¢ zerowa.

« Dostepne miejsca dziesietne odpowiadajg
ustawieniom.
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(5) Wywotanie funkcji "Wpisz Dane":

WPISZ DANE

Odcz : 0.00000 m
Odl. : 0.00 m

<WYJDZ> <KONT>
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lg Funkcja ta jest niedostepna dla programu
pomiaru testowego.
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Programy startowe

W [PROG] dostepne sg nastepujace programy

startowe jako programy pomiarowe:

Pomiar i Zapis

Niwelacja Rektyfikacja
Podtuzna
(TP, aTP, TPPT,
aTPPT)
Ustaw Obiekt Ustaw Obiekt Ustaw Obiekt
Ustaw Ciag Ustaw Ciag Metoda
pomiaru
Zapis Odchytki
dopuszczalne
Start Start Start

Ekran poczatkowy
Przyktad:

Ekran poczatkowy programu pomiarowego
Niwelacja Podtuzna ([PROG]/ Niwelacja Podtuzna).

72

Pomiar i Zapis -Start

I

1
2 Ciag : LINEOO0O1
3 Zapis : Kazdy pomiar
4 START/KONT

<KONIEC>
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4 Start

Jesli wybrano Obiekt i Cigg, oraz jesli doktadnosci
zostaty ustawione mozna rozpoczaé pomiar.



Ustawienie Obiektu

Jesli zaden Obiekt nie zostat utworzony, dane
zapisywane sa w obiekcie domysinym: "DEFAULT".
Jesli utworzonych jet kilka obiektéw wybra¢ mozna
dowolny z nich.

WYBIERZ OBIEKT
(

( 2/3)—
Obkt : SULEJ 4
Obser: W.K.
Kom1: e
Kom2:

20.06.2006 09:20:33
<WYJDZ> <NOWY> <USTAW>
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<USTAW>
Ustawia wybrany obiekt.

<NOWY>
Tworzy nowy Obiekt

NOWY OBIEKT
Obkt e
Obser :0
Komt e
Kom2 -
20.06.2006 10:00:03

<WYJDZ> <WROC> <USTAW>
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Wartosci wprowadzane:

Obiekt
Jednorazowa nazwa obiektu (uzywanie
jednakowych nazw obiektéw nie jest mozliwe).

Obser
Nazwisko obserwatora (opcjonalnie) lub aktywny
pozostaje ostatnio wykonany wpis.

Kom1/ Kom2

Komentarze dotyczace zaktadanego obiektu (w
opciji).

Data/ Godzina

Zapisane w systemie.
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Ustawienie Ciaggu Niwelacyjnego

W wybranym obiekcie tworzony jest automatycznie
nowy. Jesli chcemy zacza¢ inny ciag nalezy to
zrobi¢ przed rozpoczeciem pomiaru. Jesli obiekt
jest pusty, tworzony jest réniez nowy ciag.
Przyktad:

« Ekran Biezacy Ciag niwelacji podtuzne;j:

BIEZACY CIAG———
Nazw : B-C
Met. TP
PtNr P1135
HO 455.6320 m
tat1 INVAR1
tatz :
<WYJDZ> <NowY> ETSVS)
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<USTAW>
Akceptacja biezacego ciggu.
<NOWY>

Puste pola umozliwiajgce wprowadzenie nowego
ciggu.
« Ekran Nowy Ciag niwelacji podiuznej:

NOWY CIAG

Nazw : -
Met. : P &
PtNr :
HO - - m
tat1t : e
et oo ===
<WYJDZ> <PtSearch> <USTAW>

Wartosci wprowadzane:

Nazwa
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Jednorazowa nazwa ciggu (w obrebie obiektu nie
jest mozliwe nadanie ciggom jednakowych nazw).

Met.

Metoda obserwacji: TP/ aTP/ TPPT/ aTPPT.

NrPkt
Numer pierwszego punktu.

tat1/ Lat2
Oznaczenie faty 1i 2.(w opgcji).
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Po wprowadzeniu Nr punktu poczatkowego obiekt
sprawdza czy nie jest on juz zapisany jako punkt
staty, zmierzony lub jako poprzedni punkt
poczatkowy (wprowadzenie reczne/ warto$¢
standardowa). Jezeli jest juz zarejestrowany, jest
wybierany z listy.

ZNAJDZ PUNKT
( 2/8)—
Obkt : WARS
PtNr : ¢
H : 425.000 m
Typ : STALY
<ESC <SZUKAJ> <OK>
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H
Wysokosc¢ punktu.
Typ

Typ punktu: punkt staty/ punkt zmierzony/ punkt
recznie wprowadzony/ warto$¢ standardowa
(0.000).

<Szuk>

Rozszerzone wyszukiwanie punktu, obejmujace
réwniez inne obiekty.

Jesli punkt nie zostat znaleziony, takze w
wyszukiwaniu rozbudowanym, automatycznie
otwiera wiersz recznego wprowadzania danych:

NOWY PUNKT
Obkt : 1
PtNr : P13
HO 0:00000 m
<ESC> <SZUKAJ> <OK>
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Wartosci wprowadzane:

NrPkt
Numer pierwszego punktu.

Ho
Wysokos¢ punktu poczatkowego (standardowa
warto$¢: 0.0000).
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Odchytki dopuszczalne

Ustawione odchytki dopuszczalne muszg
odpowiada¢ rodzajowi wybranego pomiaru
niwelacyjnego. W tym miejscu odchyiki sg
aktywowane i deaktywowane. Gdy kontrola odchytek
dopuszczalnych jest aktywna, w momencie
przekroczenia wartosci granicznych wyswietlany jest
komunikat. Umozliwia to natychmiastowe
wykonywanie poprawnych pomiaréw.

Metoda TP, aTP:

ODCHYtKI DOPUSZCZ —

Precyz. | Wylacz K13
Dtug.Ba Wytacz
maxCelow : Wytacz 4
minOdcz. Wytacz 4

<WYJDZ> <WPISZ> <USTAW>
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Wigcz lub wytgcz odpowiednig kontrole odchytek
dopuszczalnych:

Dokt: 76

Tryb precyzyjny: "Dokt." mozna wiaczy¢ w
ustawieniach doktadnosci dla pomiaru ciggu,
instrument monitoruje odlegto$é w odniesieniu do dotu
i gory taty. Brak widoczno$ci catej taty lub pomiar
blisko jednego z koncéw moze znacznie zmniejszy¢
doktadnos¢ pomiaru. Jesli odlegtosé bedzie mniejsza
niz 50cm, wyswietlone zostanie ostrzezenie. Jesli ten
tryb jest wigczony, minimalne odlegtosci od gory i dotu
taty sg automatycznie ustawione dla 3 metrowej taty
inwarowej. W celu uzycia innych tat wprowadzono
mozliwosé recznego wprowadzania wartosci
granicznych odczytu.

W trybie precyzyjnym monitorowana jest rowniez
odlegto$c¢ od taty, edwnie wazna przy niwelaciji
precyzyjnej. Odlegtos¢ ta zalezy od warunkow
pomiaru i zastosowanych fat. Doktadno$¢ pomiaru
jest uzalezniona jest migdzy innymi od odlegtosci i
moze spas¢ przy odlegtosciach wigkszych niz
sugerowane. Ostrzezenie jest wyswietlane jesli
pomiar wykonywany jest na odlegtosciach w
zakresach: 13.250m - 13.500m i 26.650m - 26.900m.
Tryb precyzyjny jest narzedziem przydatnym przy
wykonywaniu niwelacji precyzyjnej i zwiekszeniu
doktadnosci pomiaru. Wigczanie tego trybu jest
mozliwe, aczkolwiek nie zalecane przy wykonywaniu
niwelacji technicznej.



Dtug.Bal

"Réwnowaga-odlegtosci" = Rownowaga odlegtosci
pomiedzy celem w przdd i wstecz.

maxCelow

Maksymalna odlegtos¢ celu.

Kontaty:

Wigcza badanie odlegtosci od krawedzi taty.

¢ Metoda TPPT, aTPPT:

ODCHYLKI DOPUSZEZ—
Precyz (3
Diug.Bal Wytgcz
maxCelow : Wigcz ¢
minOdcz Wiacz <
StanRézn Wigcz 4
T-T/P-P Wigcz 4

<WYJDZ> <WPISZ> <USTAW>
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Dodatkowo przy kontroli TP:

Rézn.Stano
Dopuszczalna réznica dla stanowiska.

T-T/IP-P

Najwyzsza dopuszczalna réznica w przypadku
podwadjnej niwelaciji.

Zmiana odchytek dopuszczalnych

W celu sprawdzenia lub zmiany wartosci odchytek
dopuszczalnych otwérz ekran w nastepujacy
sposob:

<WPISZ>

Pola wprowadzania wartosci odchytek
dopuszczalnych:

(——ODCHYLKI DOPUSZCZ—
Dtug.Bal 3.00 m
maxCelow : 50.00 m
maxOdcz 2.50 m
minOdcz 0.50 m
StanRoézn : 0.00030 m
T-T/IP-P 0.00020 m
<WYJDZ> <WPISZ> HVSIV\IE
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Wyboér metody

Wybér metody rektyfikacji niwelatora.

WYBIERZ METODE
Metoda: @
tat1 e
tat2 : 0 e
<WYJDZ> <USTAW>

Wartosci wprowadzane:

Metoda
"A x x B" lub "A x Bx".

tat1/ Lat2
Oznaczenie faty 1i 2. (opcjonalnie).
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Parametry

W programach Pomiar i Zapis oraz Niwelacja
Podtuzna, po rozpoczeciu nowej ciggu, pierwsza
wyswietlong rzeczg jest okno Parametrow z
istotnymi ustawieniami. Aby je zmieni¢ wybierz
odpowiednig funkcje.

PARAMETRY ———
Tryb pom $rodkowa
n : 6
sOdchs/20m : e m D
Klaw.-USER : TestPom EC
Inkr. : 1
Metoda : TP
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Tryb pomiaru, sOdch$/20m
Zmiana wartosci w [MODE].

Klaw. -USER

Zmiana przypisanych klawiszy [MENU]/ Ustawienia
szybkie.

PtNr, Inkr

Zmiana wartosci w [FNC]/ NrPkt & Przyrost Nr (PtNr
= Nr celu w przod).
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Komunikaty btedéw programoéw startowych
Komunikaty btedéw sg zrozumiate. Reakcja na nie moze byc¢ fatwo wydedukowana.

Komunikat

Wyjasnienie / Reakcja

Pamiec jest petna!

Zrob miejsce - usun istniejacy obiekt.

Obiekt juz istnieje
Btedna nazwa Obiektu!
Brak nazwy lub zarezerwowana dla systemu!

Wprowadz inng nazwe obiektu.

Ciag istnieje w Obiekcie!

Btedna nazwa ciggu! Brak nazwy!

Wprowadz inng nazwe ciagu.
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Programy pomiarowe

Zawartos¢ ekrandw, szczegdlnie linii, moze by¢
rézna dla lokalnych wersji oprogramowania. Jednak
funkcje pozostajg jednakowe.

PROG, MENU oraz DATA

Funkcje te moga by¢ wywotane z programu "Pomiar
i Zapis" jak réwniez z jego okien. Informacje o
zapisanych danych [DATA] moga by¢ wywotane
niemalze w kazdej chwili.

Tryb potaczenia

We wszystkich programach pomiarowych
instrument odbiera i przetwarza dane z komputera
przez port. Przesytanie danych przez port RS232
poprzez wyzwolenie pomiaru jest mozliwe jedynie w
formacie GSl i tylko w programi "Pomiar i Zapis".

Wprowadzenie

W przciwienstwie od programu Pomiar i Zapis,
wyswietlacz automatycznie przechodzi do
programu Niwelacja podtuzna i Wyréwnanie.
Upraszcza to i przy$piesza procedury pomiarowe.
Wywotywanie okna MENU. MENU jest

najwyzszym w hierarchii "programem" w
interfejsie niwelatora. Z niego mozna przej$¢ do
kazdego programu pomiarowego.

PROGRAMY

2 NIWELACJA PODEUZNA
3 WYROWNANIE CIAGU
4 REKTYFIKACJA
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Po uruchomieniu wybranego programu pojawia sig
okno z wyborem Obiektu, ciagu i pozostatych
parametréow odpowiednich dla wybranego
programu.

Niwelacja podtuzna

Program pomiarowy Niwelacja Podtuzna obstuguje
metody TP, aTP, TPPT oraz aTPPT, ktére sg
wybierane w programie poczatkowym "Ciag

Niwelacyjny".
Opis metod:
Metoda Nieparzyste Parzyste
stanowisko stanowisko
TP TP TP
aTP ™ PT
(alternatywnie TP)
TPPT TPPT TPPT
aTPPT TPPT PTTP

(alternatywnie
TPPT)
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Typowy ekran pomiaru ciagu
niwelacyjnego (T/ P)

CIAG NIW o RT
ST4 (]
PtNr : 3
Kom :

dHT: 23.0230 m EC
H 125.0080 m
TBal : 1.20 m
<WYJDZ> <CL> <OSTAT>Kd
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Nagtowek
Wyswietla metode (w tym przypadku TP) dla
parzystego i nieparzystego stanowiska.

2. rzad

Strzatka wskazuje stanowisko (w tym przypadku
stanowisko parzyste) a w ramach stanowiska
nastepny pomiar, ktéry bedzie wykonywany (w tym
przypadku T).

St.4
Wyswietla aktualne stanowisko poczynajgc od nr 1.

NrPkt 82

PtNr nastepnego celu (edycja tylko dla punktu w
przéd).

Info

Uwagi dotyczace nastepnego pomiaru
(opcjonalnie).

dHT

Réznica wysokosci pomiedzy punktem
poczatkowym a aktulanym punktem wstecz.

H
Wysokos¢ punktu.

TBal
Réznica odlegtosci pomiedzy pomiarem wstecz a
aktualnym w przéd.



lg Z pomoca jakajest numer stanowiska oraz
strzatkg wskazujaca jasne jest czy znajduje
sie na parzystym lub nieparzystym stanowisku.
Informacja ta moze by¢ istotna przy zakonczeniu
ciggu niwelacyjnego parzystym stanowiskiem
(niwelacja z dwoma tatami).

<KONIEC>

Konczy program. Ciag moze by¢ kontynuowany tak
diugo, jak nowy nie zostanie otwarty, zadne dane z
innego programu nie zostang zapisane do
aktywnego Obiektu.

<CUT>

Konczy ciag na znanym punkcie. Wyswietla
wszystkie informacje o Ciggu.

Wiecej w rozdziale "CUT".

<OSTAT>
Poprzedni pomiar z obliczonymi warto$ciami.

Poprzedni pomiar wstecz

<OSTAT>

Przyktad dla metody TP:

Wyswietlenie mierzonych wartosci z wysokoscig osi
celowej instrumentu:

——Poprzedni pom wstecz—
PtNr : 1
Info : e
Hosi : 457.1396 m
H : 450.1230 m
Odcz : 2.74282 m
Odl. : 31.90 m
T Bal : 1.00 m
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Poprzedni pomiar w przéd
<OSTAT>

Przyktad dla metody TP:
Wartosci pomiarowe wyswietlone razem z réznicg
wysokosci i wysokoscig punktu w przéd:

——Poprzedni pom wstecz—
PtNr : 1
Inffo : e
dH -0.1396 m
H : 450.1230 m
Odcz : 2.74282 m
Odl. : 31.90 m
T Bal : 1.00 m
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Punkt posredni i tyczenie

Obliczenia punktu posredniego i tyczenie zawsze
odnoszg sie do ostatniego pomiaru wstecz. Podczas
pomiaru metodg TP dozwolone jest przetaczanie
pomiedzy celem posrednim i tyczonym z dowolnej
pozycji (T/P). W wiekszosci metod, stanowisko musi
by¢ pomierzone wstecz , aby méc uruchomié pomiar
punktéw posrednich lub tyczenie

Ekrany i procedury sg analogiczne do ekranu
"Pomiar & Zapis".

Otwiera ekran rejestracji punktow
posrednich.

[SET OUT] Otwiera ekran tyczenia.

Po zmienie stanowiska nalezy wykonac¢
Ig’ pomiar wsecz, lub oba, aby wtagczy¢
program tyczenie lub pomiar punktéw posrednich.
W innym przypadku wyniki odnosityby sie do
porzedniego stanowiska i bytyby btedne. Ekran

przechodz iautomatycznie do nastepnego
stanowiska po wykonaniu wszystkich niezbednych



pomiaréw. Mimo iz ekran wskazuje juz na pomiar
nowego stanowiska, pomiary punktéw posrednich/
tyczenie moze by¢ wykonane teraz, a odnosic sie
bedzie od poprzedniego stanowiska.

Wyniki stanowiska

'Przy pomiarze ze zruszeniem instrumentu (TPPT,
aTPPT) po 4 pomiarze, wyniki stanowiska sg
wyswietlane.

Przyktad dla metody TPPT:

4-ty pomiar nieparzystego stanowiska zostat
wykonany.

CIAG NIW  TPPT TPPT

ST4. T
PtNr : 3
Kom : I EC
DHT: -1.0002 m

H : 123.0009 m
DBal : 5.80m
<WYJDZ><STAN><CL><OSTAT>Kd

DNA-Dde 41
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<STANOW>
Wigczenie ekranu wynikéw stanowiska, strona 1.

WYNIKI STANOWISKA 1/2
Stan.Nr 1
StanRo6zn : -0.00006 m
>StanRo6z : -0.00006 m
dH 0.99704 m
H 457.97076 m
DNA-Dde 42
Stan.Nr

Numer stanowiska (numer automatyczny, zaczyna
sie od 1).

Ro6zn.Stano

Réznica dla stanowiska.

> Rézn.Stano

Suma réznic na stanowisku.
dH

réznica wysokosci (T-P).

H
Wysokos$¢ punktu w przéd.
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Strona 2:

WYNIKI STANOWISKA 2/2
Stat.Nr : 1
StanOdl : 63.74 m
T1-T2 -0.0008 m
P1-P2 -0.0006 m

<KONT>
DNA-Dde 43
Stan.Nr
Numer stanowiska.
T1-T2
Réznica dla dwdch pomiaréw wstecz.
P1-P2

Réznica dla dwéch pomiaréw w przéd.

Przekroczenie odchytek
dopuszczalnych

Jezeli podczas pomiaru z aktywng kontrolg odchytek
dopuszczalnych odchytka zostanie przekroczona
(patrz sekcja Ustawienie odchytek dopuszczalnych),
wyswietlany jest komunikat z aktualnymi parametrami.



Przykiad:

Przekroczona zostata dopuszczalna odchytka

réwnowagi odlegtosci:

ODCHYLKI

DBal. : 6.81 m
Warto$¢ przekroczonal!
Powtérzy¢ stanowisko?

<NIE>

TBal
Dtugos¢ dla catego Ciagu.

<IGNOR>
Akceptacja i kontynuowanie.

<POWT>

Cate stanowisko mierzone jeszcze raz.

DNA-Dde 44

Zak ciag

Dla wszystkich metod pomiaru ciggu mozliwe jest
poréwnanie wyniku niwelacji ze znanym reperem, w
celu okreslenia btedu niezamkniecia.

Po zakonczeniu pomiaru stanowiska wyswietla sie

odpowiedni komunikat. Rozpoczyna on poréwnanie
réznic wysokosci w stosunku do reperow.

CIAG NIW TP PT
STA4. "0
PtNr : S
Kom :
dHT : 23.0230 m EC
H : 125.0080 m
TBal 1.20 m
<WYJDZ> <OSTAT>Kd

<Zak ciag>
Wyswietla informacje
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INFO o Ciggu
Ciag : Line0001
#Stan : &
dHT : 0.5100 m
DTot : 96.90 m
TBal : -0.70 m
<WYJDZ>

#Stan. ilos¢ stanowisk

dHT

Réznica wysokosci miedzy punktem poczatkowym i
koncowym

DTot

Catkowita dtugos¢ ciagu

TBal

Kompensacja ciagu

<KONT>

Po wybraniu poszukiwany jest reper lub
wys$wietlana jest wysokos¢ ostatniego punktu

Par PKT
Lstld : 225
Hpom : 412.7359 m
PINr -
H : 412.0000 m
Rézn : -0.7359 m
<WYJDZ> <SZUKAJ> <KONT>

<PtSzuk>
Wyszukuje inne repery w pamieci.

<ZAPIS>

Zapisuje wyniki i powraca do MENU gténego
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Wyréwnanie Ciggu

Program wyréwnania ciggu umozliwia wyréwnanie
pojedynczego ciggu niwelacyjnego. Dwa dowolne
punkty ciggu moga by¢ zdefiniowane jako punkty
kontrolne. Mozliwe jest wprowadzenie statych
wysokosci punktow kontrolnych. Program oblicza
btedy, wyréwnuje i rejestruje wszystkie punkty
ciagu.

@ @ rozpoczecie programu wyréwnania

ciagu.

------- WYROWNANIE-------
Obkt : OSTROBR 4
Ciag : LINE2 4
Met. : odlegtosc 4
a : 0.0020 m

b : 0.0050 m
Licz : Ciag-Posred-Tycz L[ 2
<WYJDZ> <DOMYS> <KONT>
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<RESET> reset domysinych parametréw dla Met.,
a, b oraz Licz

Obkt.:

wybor obiektu zawierajgcego ciggi niwelacyjne.
Ciag

wybor ciggu w danym obiekcie. Mozliwe jest
wyréwnanie ciggéw zarejestrowanych za pomocg
programu Niwelacja Podtuzna. Symbol "X" jest
wyswietlany w przypadku braku ciggu dostepnego
do wyréwnania.

Met.:
Dostepne sg dwie metody wyréwnania ciggu.
Wybrana metoda jest rowniez stosowana do
obliczania dopuszczalnych odchytek zamkniecia:
* za pomocy odlegtosci:
Dopuszczalna odchytka zamknigcia =
a+b-JL gdzie L = catkowita dtugo$¢ ciggu lub
* za pomocq stanowiska:

Dopuszczalna odchytka zamkniecia = a - ./n ,
gdzie n = liczba stanowisk



aorazb:

Parametry stosowane do obliczen dopuszczalnych
odchytek zamknigcia zgodnie z powyzszymi
wzorami.

Licz.:

Mozliwy jest wybor trzech réznych typow punktow
oraz kilku ich kombinacji: Ciag-, Posred- oraz Tycz.
Wyréwnywane sg wszystkie punkty wybranego
typu.

<KONT>
- - - -- WPISZ REPERY------
Reper pocz 1:
PtNr 140
H : 259.2946 m
Reper konc 2 :
RiNr : 154
H : 281.0045 m
<WYJDZ> <RESET> <KONT>
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<RESET> reset punktow stalych oraz wysokosci
H do ich wartosci domysinych.

Reper poczatkowy:

Domysinie jako Punkt poczatkowy stosowany jest
pierwszy punkt wybranego ciggu. Wybrany moze
by¢ dowolny punkt ciggu.

Reper koncowy:

Domysinie jako Reper koncowy stosowany jest
ostatni punkt wybranego ciagu. Wybrany moze by¢
dowolny punkt ciagu, oprécz Repera
poczatkowego.

H:

DomysInie H sg mierzonymi wysokosciami.
Wprowadz state wysokosci po wyborze Nr statych
punktéw. Zmiana Nr punktu statego spowoduje
reset H.

<KONT> obliczenie btedu zamkniecia i
sprawdzenie wynikéw. Jezeli btad zamkniecia
przekroczy dopuszczalng wartos¢, wyswietlany jest
komunikat.



---WYNIKI WYROWNANIA----
Obkt OSTROBR
Ciag LINIA25
Niezm: 0.0035 m
Dopsz: 0.0050 m
/Sta. 0.0002 m
Met. . po odlegtosci
<WYJDZ> <DALEJ>
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Niezm:

Obliczony btad zamknigcia ciagu na drugim punkcie
statym.

Dopsz:

Dopuszczalna odchytka zamknigcia obliczona
zgodnie z wybrang metoda.

/Stan:
Obliczony btad zamkniecia na stanowisku.

Met.:
Stosowana metoda wyréwnania, w tym przypadku
"po odlegtosci”.

<DALEJ>
wyréwnanie i rejestracja wszystkich punktow
wybranego typu.

- -WYSOKOSCI WYROWNANE- -
Ciag-PtNr : 115
PtNr 140
H wyr 260.0000 m
H pom 259.2947 m
Popr. 0.7053 m

<OK>

DNA-Dde 48
P przegladanie wszystkich wyréwnanych

punktow.

<OK> wyjscie z programu Wyréwnanie Ciggu.
PtNr:

Wyswietlany jest Nr aktualnego punktu i typ punktu

np. Ciag-PtNr. Punkty wyréwnane moga by¢
réwniez przegladane w Managerze Danych.
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H:
e wyr: wysokos¢ wyréwnana
¢ pom: wysokos¢ zmierzona

Popr:
Poprawka lub réznica pomigedzy Hw i Hp.

Przy uzyciu odpowiedniego formatu, wyniki
wyréwnania i wysokosci wszystkich wyréwnanych
punktéw moga by¢ odczytywane i zapisywane w
pliku karty PC lub transmitowane do komputera.

Manager Danych

Oryginalne dane pomiarowe sg przechowywane w
obiekcie. Przy kazdym wyréwnaniu, nowe bloki
danych z wszystkimi nowymi wysokosciami
punktow sa rejestrowane w aktualnym obiekcie.

Obliczone wysokosci moga by¢ przegladane za
pomocag managera danych.

DIV @ @ przegladanie wyréwnanych

wysokosci.
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Rektyfikacja

W przypadku Leica DNA03/10 moze wystapi¢
optyczny i elektroniczny btad kolimacji
(quasihoryzontu).

Elektroniczne odczyty z faty sg automatycznie
poprawiane za pomocg btedu kolimacji zapisanego
w instrumencie.

Optyczne btedy kolimacji sa eliminowane w wyniku
rektyfikacji krzyza nitek.

Procedury i uwagi ogélne

Instrument zapewnia dwie procedury terenowe dla
pomiaréw elektronicznych.

"A x Bx"i"AxxB" (AiB to pozycje fat, x to pozycja
instrumentu). Obie procedury obejmujg po dwie
metody.

A x Bx
Metoda "ze $rodka" (klasyczna) i metoda
Kukkamaki.

AxxB
Metoda Forstner'a i metoda Nabauer'a.

Btad kolimacji wyswietlany jest w sekundach
katowych. Zamiana jednostek opiera sie na
ponizszych przeliczeniach.

1" = 0.1mm/ 20m odpowiednio. 2" = 0.001ft/ 100ft

Kolejnos¢ mierzonych tat (A1, B1, B2, A2) musi
zosta¢ zachowana przy wszystkich czterech
metodach:

Stanow. 1 A1, B1
Stanow. 2 B2, A2

Ig Pomiar krotszej celowej zawsze musi by¢
wykonywany jako pierwszy (nie dotyczy
pomiaréw ze $rodka).

Gdy jest to mozliwe, sprawdzany jest zakres
odlegtosci.

Nieprawidtowa pozycja instrumentu jest zgtaszana
w sposéb natychmiastowy wraz z poprawka.

Po wykonaniu czwartego pomiaru, elektroniczny
btad kolimacji jest porownywany z zapisanym
btedem kolimac;ji i wyswietlany. Nowy btad kolimacji
jest ustawiany jako poprawka. Jednoczesnie
wyswietlany jest odczyt optyczny dla
zrektyfikowanego krzyza nitek.
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Zapis danych:

Testowy pomiar niwelacyjny jest zapisywany w
specjalnym ciggu wybranego obiektu. Nazwa ciagu
jest okreslona jako "Spr. & Rektyfik." .

Jezeli w wyniku sprawdzenia wartos¢ btedu
lg’ kolimacji >100", wyswietlany jest komunikat
btedu. W przypadku metody "A x Bx" upewnij sie
czy pomiar pierwszego stanowiska B1 nie byt
btedny. Moze to spowodowaé wystapienie duzego
btedu kolimacji (<100"), ktérego system nie uzna za
btedny.
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Metoda "A x Bx"

Procedura ze srodka:

Instrument ustawiony na $rodku pomiedzy tatami i blisko faty B (wewnatrz lub na zewnatrz). a = okoto 30m.

min.
a 12 12 B25m
|

1528 Pozycja

29 Pozycja

tata A

tata B

Warunki dla odlegtosci:

1. StanowiskoSrodek odcinak z dokladnoscig +/-1 m
2. Stanowiskob = 2.5 m

m >N =

DNAO3_Nivellierprobe_1
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Metoda Kukkamaki: 96

Instrument ustawiony na $rodku pomiedzy tatami i na zewnatrz od taty B w odlegtosci b (b = a).
a = okoto 20 m.

Warunki dla odlegtosci takie jak w poprzedniej metodzie.

1/2 1/2

DNAO3_Nivellierprobe_2
1528 Pozycja
298 Pozycja
tata A
tataB

m >N -



Metoda "A x x B"

Cechy tej metody: Odlegtosci majg stosunek 1:2 dla kazdej pozyciji.

Metoda Forstner'a:

Instrument jest ustawiony w jednej trzeciej odlegtosci pomiedzy tatami. Odlegtosc¢ taty D okoto 45 m - 60 m.
Warunki odlegtosci:

1. Stanowisk0:0.2 x D < OdI_A1<0.4xD
2. Stanowisko:0.2 x D < OdI_B2< 0.4 xD
D = Odl_A1 + Odl_B1
a 13 23 B a 23 13
odI_A1 : 0dI_B1 ' : Odl_B2

DNAO3_Nivellierprobe_3/4
1528 Pozycja
298 Pozycja
tata A
tata B

w >N =
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Metoda Nabauer :
Instrument ustawiony poza tatami. a = okoto 15 m - 20 m.

Warunki odlegtosci: jak powyzej.

1528 Pozycja

292 Pozycja
tata A
tataB

m >N -
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Procedura pomiarowa

Program, dzigki intuicyjnym ekranom, pokazuje

spos6b rozmieszczenia poszczegdinych stanowisk:

Procedura:

*  Uruchom pomiar. Mozliwe jest wielokrotne
wykonywanie pomiaréw.

« <KONT> przejscie na nastepny cel.

Przyktadowy ekran pomiarowy:

SPR.i REKTYFIK. A X B

Stanowisko 1 D
A1l : 1.56495 m EC
0dl. : 29.03 m
B1 : BN m
0dl. : ---L.--m
<WYJDZ> <KONT>

DNA-Dde 49
Nagtowek

Wyswietlona jest metoda pomiaru i potozenie
stanowiska (x).

Stanowisko 1
Numer pozycji

A1, Odl.
Wyswietlony pomiar A1

B1, OdI.
Wyswietlony pomiar B1 (na przykltadowym ekranie
pomiar nie zostat jeszcze wykonany)

<KONT>
Kontynuacja - pomiary B2 i A2 analogicznie.
Ekran wyniku:

SPR.i REKTYFIKACJA
PoprzBt.Kolim: 4.0 "
NowyBt.Kolim : 5.4 "
R6znica: 1.4 "
Krzyz 1.56411 m
<WYyJpz>

DNA-Dde 50
Poprz.Bt.Kolim.

Poprzedni btad kolimacji.

NowyBt.Kolim.

Nowy btad kolimacji.
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Réznica

Réznica miedzy dwoma btedami kolimaciji.

Krzyz nitek

Koncowa wartos¢ dla taty A. Rektyfikacji krzyza
nitek szukaj w sekcji Sprawdzenie & Rektyfikacja.

<USTAW>
Nowy btad kolimaciji jest zapisany w systemie jako
poprawka.

<WYJDZ>
Poprzedni btad kolimacji pozostaje ustawiony jako
poprawka w systemie.

lg <<Back-funkcja jest zablokowana. Nie jest
mozliwe powtérne celowanie. Jezeli w
trakcie wykonywania pomiaru wystapi przeszkoda,
pomiar jest powtarzany.
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Kodowanie

Kody stanowig dodatkowg informacje i sg
rejestrowane jako bloki kodowe razem z pomiarami.
W Leica DNA03/ DNA10 wystepuje réznica
pomiedzy kodowaniem z i bez listy koddw.

Informacje o kodach moga by¢ wpisane w polu
"Info" kazdego ekranu pomiarowego.

Kodowanie z wykorzystaniem listy kodéw

Lista kodow moze by¢ utworzona w programie
Leica Geo Office za pomocg Managera listy kodow,
a nastepnie wgrana do instrumentu. . Zawiera ona
takze nastepujgce elementy:

Oznaczenie Wprowadzenie

Kod Warto$¢ kodu

Info Opis

Atryb.1 %) Wartos$¢ atrybutowa 1
Atryb.8 *) Wartos$¢ symbolu 8

*) Nazwa symbolu okres$lana przez uzytkownika,
podana podczas tworzenia listy kodow.
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Kodowanie bez listy kodéw
Kodowanie bez listy kodow jest takie samo jak
kodowanie w formacie GS| znanym ze starszej

generacji instrumentéw

Wystepujg nastepujace elementy:

Oznaczenie Wprowadzenie
Kod Wartos¢ kodu

Info1 Wartos¢ informac;ji 1
Info8 Wartos¢ informaciji 8
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Wprowadzanie kodu

* Kody wprowadzane sg w FNC (patrz sekcja
Kod).

« Jezeli lista kodow nie istnieje, automatycznie
sugerowane jest wprowadzenie reczne.
(patrz sekcja Kod).

Wywotywanie KODU za pomocg istniejacej listy

kodéw:

KOD (SZUKAJ/WYBIERZ)

Szuk : @
Kod : AR-GAZ K2
Opis : 1

<WYJDZ><NOWY> <ATR> ZAPIS>

DNA-Dde 51
Procedura:

Szukaj
Wprowadz kryteria szukania ("*" = wszystkie
wartosci).



Kod
Dokonaj wyboru z listy znalezionych kodéw.

Info
Informacja o kodzie.

<KONT>
Rejestracja kodu jako bloku danych.

<ATRYB.>
Wyswietlanie atrybutu; warto$ci atrybutowe moga
by¢ zmieniane w zalezno$ci od wymagan.

Wyjatek stanowi staly status przypisany w
Managerze listy kodow:
Status
« "stata“ Wartos¢ jest zabezpieczona
przed wprowadzaniem
zmian.
» "obowigzkowy"Wprowadzenie lub
potwierdzenie jest
wymagane.

* "normalny® Warto$¢ moze by¢ edytowana.
<RECZNE>
Reczne wprowadzanie kodu, jesli lista kodo nie
zostata wgrana.

Szybkie kodowanie

Szybki kodowanie pozwala na wywotanie kodu
porzez wprowadzenie dwéch znakéw mu
odpowiadajgcych. Szybkie kodowanie jest dostepne
w wigkszosci trybow pomiarowych i wyswietlone w
prawym dolnym rogu ekranu. Kursor mozna
nakierowa¢ na oznaczenie Kd. Wcisnij ENTER aby
sprawdzi¢ czy lista kodow jest dostepna, lub czy jest
pustaWyswietli sie informacja.

Wprowadzenie kodu z klawiatury pozostaje aktywne
tak dtugo jak kursor ustawiony jest na polu Kd. Po
wprowadzeniu dwdch cyfr kodu i wywotaniu pomiaru,
wyniki sg zapisywane z odpowiednim kodem. W
zalezno$ci od ustawienia kod jest zapisywany przed
lub po wykonaniu pomiaru.

Lista zawiera¢ moze do 200 kodow i stworzona moze
by¢ przy pomocy programu Leica Geo Office, a
nastepnie zainstalowana w instrumencie. Niezaleznie
od uzycia Managera kodéw w LGO, lub tworzenia
kodow bezposrednio w instrumencie, nalez przypisac
do kazdego kodu dwie cyfry. Kody bez przypisanego
szybkiego kodu, sg autonumerowane i przypisywane
do nich sg pierwsze wolne kombinacje dwdch cyfr 01,
02, 03, ... 99, 00.
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Menu Ustawien

Zawartos¢ ponizszego ekranu, szczegdlnie wierszy, + Dziesietne

moze by¢ rézna w zaleznosci od lokalnej wers;ji 2 USTAWIENIA WSZYSTKIE
oprogramowania. Odpowiednie funkcje pozostajg 1 System
takie same. - Dzwiek
W MENU wykonywane sg ustawienia instrumentu. « Zapis danych
[MENU] otwiera menu gtéwne. * Auto-WYLACZ
« Kontrast
MENU « Klawisz USER
» Ogrzewanie wyswietlacza
1 _USTAWIENIA SKROCONE * Niepoz.Osi
2 USTAWIENIA WSZYSTKIE
3 SYSTEM INFO 2 Pomiary
4 TEST NA KOLIMATORZE * Lista kodéw
<WYJDZ> » Dziesietne
DNA-Dde 52 * GSI-Format

Przeglad MENU: * Krzywizna Ziemi

1 USTAWIENIA SKROCONE
* Kontrast

*  Krzywizna Ziemi

* Klawisz USER



3 Komunikacja
* Szybkosc¢
+ Bity-Dane
+ Parzysto$¢
* CRILF
+ Bit-Stop

4 Jednostki
+ Odlegtosc
+ Temp.

5 Data / Godzina

3 SYSTEM INFO
Wolne Obkt
Klawisz USER
Bateria
Instr. Temp.
Ogrzewanie wyswietlacza
Bfad kolimacji
SW-wersja

4 TEST NA KOLIMATORZE
Program pomiarowy (DNAO3)

Przykiad:
[MENU]/ Ustawienia Skrocone.

USTAWIENIA SKROCONE
Kontrast  : (3
KrzywZiemi : Tak ¢
Klaw.-USER : TestPom ¢
Dziesietne : 0.00001m ¢
<WYJDZ> <USTAW>

DNA-Dde 53
Wybierz z listy odpowiednie ustawienie.

<USTAW>
Akceptacja i zapis nowych ustawien.

<WYJDZ>
Wyjscie z ekranu, zmiany ustawien nie zostang
wprowadzone
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Ustawienia Wszystkie
System

Zawiera ustawienia systemu.

Dzwiek

Klawisz dzwigku:

Wytacz, gtosno, normal.

Zapis Danych

* RS232
Transmisja danych odbywa sie przez port
seryjny (RS232). Mozliwe jedynie w programie
"Pomiar & Zapis".

¢ Pamie¢ Wewnetrzna
Dane rejestrowane w pamieci wewnetrzne;.

Auto-WYLACZ

¢ Nieaktywne

Bez wylgaczania. Instrument jest stale wigczony.

e Aktywne
Instrument wylacza sie okoto 15 minut po
ostatnim naci$nieciu klawisza.
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Stan wstrzymania (Sen)

Instrument przetacza sie na tryb oszczedny
okoto 15 minut po ostatnim nacisnieciu
klawisza. Po kolejnym nacisnieciu klawisza
wraca do trybu normalnego.

Kontrast
Stopniowe ustawienie kontrastu co 10%.

Klawisz-USER
Ma przypisana funkcje z FNC.

TestPom

Przeprowadzenie pomiaru testowego bez
rejestraciji.

PokazPom

Wyswietlanie ostatnich pomiaréw z
odchyleniem standardowym i rozrzutem dla
pomiaréw wielokrotnych (ekran procesu
pomiarowego).

Kod

Wprowadzanie i wybor kodu.

PtNr&Ink

Wprowadzenie automatycznego PtNr i
przyrostu.



«  WprReczn
Reczne wprowadzanie odczytéw z tat oraz
odlegtosci.

Podgrz.Ekr

Gdy instrument jest wigczony, ogrzewanie ekranu
jest ustawione na Wyt.

* WL

Ogrzewanie wyswietlacza wigcza sie gdy
temperatura instrumentu spada ponizej -5°C.
o Wyt

Ogrzewanie wyswietlacza jest wylaczone.

Btad kolimacji

Wyswietlany jest aktualny btad kolimacji. Mozliwa
jest edycja nowej wartosci jezeli np. zostata ona
okreslona za pomoca innej metody niz
zintegrowany test na kolimatorze.

Pomiar

Wazne ustawienia pomiarowe.
Lista kodow

Dotyczy szybkiego kodowania.

* Przed

Rejestruje kod przed wykonaniem pomiaru.
* Po

Rejestruje kod po wykonaniu pomiaru.

Dziesigtne
Wyswietlona liczba dziesietna do recznego
wprowadzania (trzy etapy).
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GSI-Format

Transmisja danych w formacie GSI.

« GSI-8
Format danych wyjsciowych 8-znakowy
(83..00+12345678).
Rekordy danych mogg zawiera¢ zaréwno znaki
numeryczne jak i alfanumeryczne.

* GSI-16
Format danych wyj$ciowych 16-znakowy
(*83..00+1234567890123456).
Rekordy danych mogg zawiera¢ zaréwno znaki
numeryczne jak i alfanumeryczne.

Krzywizna Ziemi
Dla zmierzonych elektronicznie lub wprowadzonych
recznie wysokosci taty.

e Tak
Z korekta.
* Brak

Bez korekty.

Komunikacja 108

Parametry komunikacji portu seryjnego RS232 dla
transmisji danych pomiedzy komputerem a
instrumentem.

Standardowe ustawienia Leica

19200 szybkos¢, 8 bitéw danych, brak parzystosci,
CRILF, 1 stop bit.

Szybkos¢

Szybkosi transmisji danych: 1200, 2400, 4800,
9600, 19200 (bitow/sekunde).

Bity-Dane

e 7

7 bitébw danych jest ustawianych automatycznie dla
transmisji danych, gdy parzystos¢ jest ustawiona
na "Parzyste" lub "Nieparzyste".

- 8

8 bitébw danych jest ustawianych automatycznie,
jesli parzystos¢ jest ustawiona na "brak".

Parzystos¢

e Parzysty
Parzystos¢.



¢ Nieparzysty
Nieparzystosc¢.

* Brak
Brak parzystosci (gdy bity danych = 8).
CRILF
* CR/LF
Nowa linia i przejscie do nowej linii.
*« CR
Nowa linia.
Bit-Stop

Ustawiony na 1.

Jednostki

Odlegtosé

Metr  Metr

StopyUSStopy USA

StopyInt Stopy miedzynarodowe
US-st-caUSA-stopy-cale (wytacznie DNAO3)
Temperatura

°C Stopnie Celsjusza

°F Stopnie Fahrenheita
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Data i Godzina

Wyswietlanie i ustawienie daty/ czasu systemu.

Data i godzina sg zapisywane w systemie po
wprowadzeniu.

Data
Format:dd/mm/rr (dzien,miesiac, rok)

Godzina
Format: gg:mm:ss (godzina, minuta, sekunda)

110

System Info
Ekran istotnych informacji dotyczacych systemu.

Wolne Obkt
Liczba wolnych obiektéw (maksymalnie 16).

klawisz - USER
Aktualna funkcja klawisza USER.

Bateria
Pozostata pojemnos¢ baterii.

Instr.Temp

Temperatura instrumentu.
OgrzewWysw

Ustawienia (wtaczone/ wytgczone).

Niepoz.OSI
Aktualny btad kolimacji.



Test na Kolimatorze

Program pomiarowy, dostepny wytgcznie w DNAO3,
obejmuje elektroniczne wyznaczenie btedu
kolimacji za pomoca kolimatora. Rektyfikacja krzyza
nitek (optyczny btad kolimacji) nie jest wykonywana.
Do rektyfikacji stuzy specjalny kolimator z krzyzem
nitek i libellg elektroniczng. Kolimator nie jest
wymieniony w spisie czesci instrumentu. W celu
uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z
serwisem technicznym Leica Geosystems.

Procedura:
[MENUY/ Test na Kolimatorze:

TEST NA KOLIMATORZE

Podaj dane kolimatora

Ko-odcz : 0.00000 m
Ko-OdI : 0.00 m
<WYJDZ> <KONT>

DNA-Dde 54
Wartosci wprowadzane:

Ko-odcz
Wartos$¢ kalibracji kolimatora dla wysokosci taty.

Ko-OdlI
Wartos¢ kalibracji kolimatora dla odlegtosci.
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<KONT> Odlegtosé
Zatwierdzenie i kontynuacja w ekranie Odlegtos¢
pomiarowym.

Poprz.Bt.Kolim.
Poprzedni btad kolimacji.

TEST NA KOLIMATORZE

NowyBt.Kolim.
Odczyt : 2.74905 m Nowy btad kolimagiji.
Odlegt. 20.04 m <USTAW>
Stary biad : 10" Zapis nowego btedu kolimagii.
Nowy btad : 21”7
Réznica 117
<WYJDZ>
DNA-Dde 55
Procedura:
[MODE]

Wszystkie tryby pomiaru dostgepne réwniez dla taty.
Wyceluj na tate kodowa i ustaw ostrosé.

Uruchom pomiar za pomoca klawisza wyzwalania
pomiaru lub polecenia zewnetrznego (GET/M/WI32/
WI330).

Lata
Wysokosc¢ faty.
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Manager Danych.

Uzyj managera danych w celu wprowadzania,
edycji, przegladania lub kopiowania do innych
nosnikéw danych. Manager zarzadza pamigcig
wewnetrzng, w ktorej przechowywane sg wszystkie
dane oraz kartag PCMCIA.

Wywotanie ekranu wyboru managera

danych:

MANAGER DANYCH

2 INICJALIZACJA PAMIECI

3 INFORMACJA O PAMIECI
4 EXPORT DANYCH
5 IMPORT DANYCH
<WYJDZ>

<KARTA>

DNA-Dde 56

Punkty 1-3 dotyczg pamieci wewnetrznej.
Odpowiednie funkcje dotyczace zapisu na karcie
znajduja sie w zakladce <KARTA>.

PODGLaD / EDYCJA DANYCH

Zmiana, tworzenie, przegladanie i usuwanie
danych obiektu, pomiaréw, punktéw statych i list
kodow.

IINICJALIZACJA PAM

Usuwanie catej pamigci, pojedynczych
obiektéw lub pojedynczych blokéw danych
(punktéw statych, obserwac;ji).

INFORMACJA O PAMIECI

Informacje dotyczace obiektéw i statusu
pamieci.

EKSPORT DANYCH

Eksport obserwaciji/ punktéw statych obiektu z
pamieci wewnetrznej do karty lub przez port
seryjny.

IMPORT DANYCH

Wgrywanie punktéw statych/ list kodow z karty
do pamigci wewnetrznej.
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Funkcje karty

Wgrywanie lub usuwanie danych na karcie
PCMCIA lub formatowanie karty:

| <KARTA> wywotuje ekran karty:

DNA-Dde 57

PODGLAD PLIKU 1/2
( 117 ) —
Szuk : **tu O
RGN PKTY.GSItuRE
Katal : \GSI
Wielk : 1 KB
Wolne: 511 KB 1*t
<WYJDZ> <FORMAT> <USUN>
Procedura:
Szukaj

Wybodr rozszerzenia pliku z listy jako kryterium
szukania.

Plik

Wybér pliku z listy.

Strona 1.:
Katal.
Katalog kart.
Wielk.
Pojemnosé karty w KB.
Wolne
Wolna pamie¢ karty w KB.

Strona 2.:
Plik
Nazwa pliku.
Katal.
Katalog kart.
Data
Data utworzenia pliku.
Plik, pierwszy wiersz:
Wyswietlane s pierwsze 23 znaki (jako pomoc
w identyfikacji).
<FORMAT>
Formatowanie karty.
<USUN>
Usuwanie wybranych plikéw z karty.
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Podglad /Edycja Danych Obserwacje
Dane pomiarowe znajdujace sie w pamieci moga
@D /@ Wywotanie ekranu "Podglad / Edycja by¢ wyszukiwane, wy$wietlane i cze$ciowo
Danych™: usuwane. Na poczatku wprowadz kryteria szukania
dla obiektu, ciggu i punktu.

( POKAZ / EDYCJA DANYCH

POKAZ OBSERWACJE

2 REPERY (Ustaw opcje szukania)
3 OBSERWAC}JE Obkt: WARSZAWALtuU ¢
4 LISTA KODOW Ciag: *tu ¢
<WYJDZ> PtNr : A*
DNA-Dde 58 <WYJDZ> @
DNA-Dde 59

Procedura:

Obiekt:

Wybor obiektu z listy.

Ciag:

Wybierz ciag z listy.

NrPkt

Ustawienie kryterium szukania punktu.
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<POKAZ>
Rozpoczecie szukania punktu i wyswietlenie
wyniku:

POKAZ 0l 16 1
Typ Obserw Niw Podt
PtNr A10
Komen: -
Wstec : 3.807870 m
Odleg : 30.86 m
Typ : pomierzono
<WYJDZ> <USUN>

DNA-Dde 60

Wyswietlony jest blok danych. Na kilku stronach
wyswietlona jest duza ilo$¢ danych.

Nagtowek

Numer bloku i strony znajduja sie po prawej stronie

ekranu. W danych przewijaj blok po bloku.

Typ

Wyswietlany jest typ bloku (obserwacja) i program
pomiarowy (niwelacja podiuzna).

<USUN> 116

Usuwanie rekordu (dane niezbedne do obliczenia
ciggu nie moga by¢ usuniete).

<SZUKAJ>

Powrét do ekranu szukania danych w celu
wprowadzenia nowych kryteriéw szukania.
Dalsze informacje dotyczace struktury bloku
danych znajduja sie w sekcji Zapis danych.



Repery
Reper musi zawiera¢ wszystkie wspotrzedne (E, N,
H) lub tylko wysokos¢ (H).
—— POKAZ REPERY — 1/2

Obkt : WSZYSTKIE

Szuk : @

PINr : o

Y : 655874.210 m

X : 221653.860 m

H : 445.22900 m

<WYJDZ> <USUN> <NOWY>

DNA-Dde 61

Procedura:
Obiekt

Wybér obiektu z listy.

Szukaj
Whprowadzenie kryterium szukania PtNr ("*" =
wszystkie).

Ekran:

NrPkt

Lista wyszukanych punktéw.

XIYIH

Wspétrzedne punktu. Przy punktach
wysokosciowych wprowadzana jest tylko wysokos$c.
<USUN>

Usuwanie poszczegdlnych punktow.

<NOWY>

Wprowadzenie nowego punktu (PtNr i wysokos$¢, z
lub bez wspétrzednych pozycji).

Obiekty

Zawartos¢:

*  Wyswietlanie obiektéw wraz z dodatkowymi
informacjami.

+  <USUN> Usuwanie pojedynczych obiektow.

«  <NOWY> Tworzenie nowego obiektu.



Lista kodow <NOWY> 118

Szukanie, wyswietlanie i informacje dodatkowe listy ~'/Prowadzenie nowego kodu:

kodow. Mozliwe jest przewijanie listy kodow w

gtéwnym ekranie. Kod posiada maksymalnie osiem WPROWADZ KODY 1/2
atrybutéw. Informacje 1-8 dotyczace kodu zawarte
sg na ponad dwdch stronach. Code : ==
Rem :

[ POKAZ LISTE KODOW—1/2 OfEe

Szukaj : * Info1 S

Kod : AR-GAZ KlJ Info2 : e

Opis : <WYJDZ> <WROC> <ZAPIS>

Info1 : e DNA-Dde 63

Info2 : e Po wprowadzeniu odpowiedniej wartosci:

o <ZAPISZ>
SUbZe SFCEIRZe LT Kody sg rejestrowane na liscie kodow.
DNA-Dde 62

P . <POPRZ>

rocedura: Powr6t do ekranu szukania kodow bez rejestracii.
Szukaj
Wprowadzenie kryterium szukania.
Kod
Wybér kodu z listy.
<USUN>

Usuwanie wybranego kodu.



Inicjalizacja Pamieci <USUN wsz.>
Usuwanie catej pamigci. Po potwierdzeniu

Usuwanie wszystkich obserwacji lub reperéw . : A
wszystkie rekordy zostajg usuniete.

obiektu, usuwanie catego obiektu lub catej pamieci:

INICJALIZACJA PAMIECI

Obkt : WARSZ K2

Dane : Obserwacje 4

<WYJDZ> <CataPAM> <KAS>

DNA-Dde 64
Procedura:

Obiekt

Wybér odpowiedniego obiektu.

Dane
Wybor obszaru danych (repery/ obserwacje/ repery
& obserwacije).

<USUN>
Usuwanie wybranego obszaru danych.
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Inf - P . Repery

nrormacja o Famieci Liczba reperéw zarejestrowanych w obiekcie.
Informacje o zawartosci (sektory dla obserwacji lub  Wolne Obkt

reperow) poszczegoinych obiektow i liczbie Wyséwietlana jest liczba dostepnych wolnych
dostepnych wolnych obiektow: obiektow, jezeli obserwacije zostaty zapisane. Dla

obiektéw zawierajgcych obserwacje i repery
wyswietlana jest suma obszaru wolnego obiektu

PAMIEC - INFO dwukrotnie wieksza od rzeczywiscie dostepnej.

Obiekt : WARSZAWAK |2

Ciagi : 6

Rek.Obserw : 150

Repery : 5

Wolne Obkt : 12

<WYJDZ>
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Obiekt
Wybor obiektu.
Ciagi
Liczba ciagéw zarejestrowanych w obiekcie.
Rek.Obserw

Liczba zarejestrowanych blokéw danych obiektu
(obserwacje, kody itd.).



Eksport danych

Funkcja eksportu danych zapisuje dane z pamieci
wewnetrznej na karcie pamigci lub przesyta je do
portu szeregowegdo. Transfer danych przez port
szeregowy odbywa sie bez protokotu. Standardowy
format wyj$ciowy GSI jest dostepny dla dwoch
opcji, GSI-8 i GSI-16. Opis w postaci pliku PDF
znajduje sie na ptycie CD w katalogu GSI_Online.
W celu zapisu danych we wtasnym formacie,
mozliwe jest wgranie do instrumentu czterech
dodatkowych formatéw uzytkownika. Tworzenie i
wgrywanie formatéw uzytkownika odbywa sie za
pomoca programu Leica Geo Office.

Umieszczenie katalogu na karcie:
Formaty GSlI: \GSI

Formaty uzytkownika\DANE

EXPORT DANYCH——

Gdzie : Karta

Obkt : WARSZ ¢

Dane : obserwacije <

Form : GSI-8 ¢

Plik WAR-GSI ¢

Katal : \GSI

<WYJDZ> <EXPORT>

DNA-Dde 66

Gdzie
Wybér nosnika pamieci (karta lub port szeregowy).
Obiekt
Wybor obiektu.
Dane

Wybér typu danych (obserwacje lub repery).

Formatowanie
Wybér formatu danych wyjsciowych (GSI-8, GSI-16
lub format uzytkownika).
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<EXPORT> 122

Rozpoczecie exportu danych.

lg Jezeli urzadzenie odbierajgce dane jest
zbyt wolne, mozliwa jest utrata danych w
przypadku gdy transfer odbywa sie bez protokotu.

lg Dalszych informacji dotyczacych transmisji
danych szukaj w sekcji "Pakiet
oprogramowania komputerowego Leica Geo Office
(LGO)".



Import danych

Wgrywanie reperow lub listy kodéw z karty pamieci
do pamieci wewnetrznej instrumentu.
Dotychczasowe dane sg catkowicie zastgpione
nowymi danymi. Repery i listy kodéw musza by¢ w
formacie GSI.

IMPORT DANYCH  1/2
———————( 2/10) —
(Wybierz Dane i Plik)

Typ L

Szuk : GSI ¢

Plik WAR-GSI ¢

Katal : \GSI

<WYJDZ> <OK>

DNA-Dde 67

Typ

Wybér typu danych (repery lub lista kodow).

Szukaj
Wybér odpowiedniego rozszerzenia (GSI lub
wszystkie).

Plik

Wybor pliku
Katal.
Katalog karty.

Dane
Utworzono plik danych.

<OK>
Potwierdzenie i kontynuacja.

=)

Dla reperéw konieczny jest wybdr obiektu
docelowego.

Dane sg wyszukiwane i przegladane we
wszystkich katalogach karty.

IMPORT REPEROW

(Obiekt docelowy)

Obkt : ¢
Plik WAR-GSI

<WROC> <NowyObk> <IMPORT>

DNA-Dde 68
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Obiekt
Wybor obiektu docelowego.

Plik

Dla kontroli wyswietlany jest plik.

<IMPORT>
Rozpoczecie importu danych.

<NowyObkt>
Tworzenie nowego obiektu.
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Zapis danych

W pamieci wewnetrznej dane zapisywane sa w Programy poczqtkowe
obiektach. Repery i obserwacje sg zapisywane

oddzielnie. Tworzone sg bloki danych réznych Obiekt .
wielkosci w zaleznosci od programu pomiarowego.  Obkt = Nazwa obiektu
Dane sq rejestrowane natychmiast po zakorczeniu Obse = Nazwisko operatora
czynnosci. Kom1 = Komentarz 1
Provilad: Kom2 = Komentarz 2
rzykiad: Data = Data
Blok danych typu "Ciag" jest rejestrowany Godzina = Godzina
natychmiast po zdefiniowaniu ciagu w programie .
wei : o ; Ciag

poczatkowym "Ciag niwelacyjny". Bloki danych _ .
obserwacyjnych sg wyswietlane w Managerze 'l\\l/lazwa B I\N/Iazwa clagu
danych w kolejnosci ich wykonania i zapisu. etoda = Metoda i

. . . . tatal = Oznaczenie taty 15%°
Ponizsza lista przedstawia bloki danych w ) gl
kolejnosci ich utworzenia wraz z najbardziej tata2 = Oznaczenie taty 2
istotnymi warto$ciami, wyswietlane w Managerze
danych.
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Program pomiarowy Pomiar
Start PtNr PtNr = Numer punktu
Info = Uwagi
PtNr = Num'er punktu ) Wst./... = Wysokos¢ taty (Wstecz/B1/B2/W przod/
Y = Wspbirzedna (Wschodnia) F1/F2/ Posrednil Tycz./ Mierz.)
X = Wspo’:rzgfjna (Pdtnocna) Odl. = Odlegto$¢ zredukowana
H = Wysokosc Typ = Pomiar/ WprRecz
Typ =Typ pgnktu (reper/ wprowadzony dH = Rd&znica wysokosci wzgledem punktu
recznie/ standard). wstecz
Info = Uwagi dH_sek = Ro&znica wysokosci miedzy dwoma
Data - Data ) kolejno mierzonymi punktami
Godzina = Godzina H = Wysokosé
Data = Data
Godzina = Godzina
n = Liczba wykonanych pomiarow
sOd = Odchylenie standardowe (dla
pojedynczego pomiaru)
sOd.§ = Odchylenie standardowe ($rednie)

Rozrzut = Rozrzut (max. - min.)



Punkt celu

PtNr = Numer punktu

Y = Wspotrzedna (Wschodnia)
X = Wspoirzedna (Poétnocna)
H = Wysokos¢

Info = Uwagi

Data = Data

Godzina = Godzina

Stanowisko

Nr = Numer aktualnego stanowiska
dH = Roznica wysokosci

H = Wysokos$¢ punktu w przéd
DBal = Réwnowaga odlegtosci
DTot = Odlegtos¢ catkowita

DSta = Odlegtos¢ stanowiska
Data = Data

Godzina = Godzina

Ro6znStan= Réznica dla stanowiska

2 R6znStan=Suma réznic stanowiska

T1-T2 = Rdznica dla podwojnego celowania
(wstecz)

P1-P2 = Roznica dla podwdjnego celowania (w
przod)

Wyniki tyczenia

Roézn (dH, H, D)= Wyniki tyczenia

Tryb pomiarowy i poprawki korekcyjne
Te bloki danych sg rejestrowane na poczatku nowej
linii, nawet gdy podczas pomiaru nastepuje zmiana

ustawien.

Tryb pomiarowy

Tryb =
n =

n min =

n max

s0d.$/20m

Tryb pomiarowy

liczba pomiaréw (2-99) w trybie
Srednia i Srodkowa

Ustalona minimalna liczba
pomiaréw w trybie "Srednia s".
Ustalona maksymalna liczba
pomiaréw w trybie "Srednia s".
Ustalone odchylenie standardowe
w trybie "Srednia s".

Poprawki korekcyjne

Krzyw.Ziemi =

Niepoz.Bt. =

Poprawka ze wzgledu na
Krzywizneg Ziemi tak/ nie
Bfad kolimac;ji
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Kodowanie

Kodowanie za pomoca listy kodow
Kod = Nazwa kodu

Opis = Opis

Atryb1 *)= Nazwa atrybutu 1

Atryb8 *)= Nazwa atrybutu 8
*) Mozliwe jest wykorzystanie nazwy definiowane;j
przez uzytkownika zamiast atryb1... atryb8.

Kodowanie bez listy kodéw
Kod = Nazwa kodu
Info1 = Informacja 1

Info8 = Informacja 8

Wspobtrzedne reperéw
PtNr

Y
X
H

128

= Numer punktu

Wspoéirzedna (Wschodnia)
Wspotrzedna (Pétnocna)
Wysokos¢



Port szeregowy RS232

Wykonywanie pomiaréw poprzez port szeregowy
RS232 jest mozliwy tylko w podstawowym
programie pomiarowym "Pomiar & Zapis" w
formacie GSI. Ustaw zapis danych na RS232
(IMENUY/ Ustawienia Wszystkie/ System) i wybierz
format GSI-8 lub GSI-16 ([MENU)/ Ustawienia
Wszystkie/ Pomiary).
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Zasady bezpieczenstwa

Ponizsze wskazéwki powinny by¢ znane osobie . P -
odpowiedzialnej za instrument i aktualnemu Uzywame instrumentu zgodnle
uzytkownikowi aby zapobiec i uniknaé dziatan 4 jego przeznaczeniem
niebezpiecznych. Osoba odpowiedzialna za
instrument powinna sie upewni¢, ze wszyscy
uzytkownicy zrozumieli te wskazowki i bedq sie do
nich stosowac.

Zastosowania dopuszczalne
Elektroniczne i optyczne pomiary wysokosci i
odlegtosci taty.

» Pomiar katéw za pomocg kota poziomego.

* Rejestracja danych pomiarowych.

*  Obliczenia przy pomocy programow
pomiarowych.



Zastosowania niedozwolone

* Uzytkowanie niwelatora bez instrukcji

* Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem

* Usuwanie zabezpieczen systemowych.

* Usuwanie etykiet ostrzegawczych.

»  Otwieranie instrumentu za pomoca narzedzi
(Srubokret, itp.), chyba, ze jest to wyraznie
dozwolone w pewnych przypadkach.

* Modyfikacje i przerébki instrumentu

* Uzycie mimo przeciwwskazan

* Uzycie mimo wyraznych uszkodzen lub
defektow

» Zastosowanie akcesoriéw innych niz
zaakceptowane przez Leica Geosystems

* Celowanie lunetg bezposrednio w Stonce

» Nieodpowiednia ochrona stanowiska pracy (np.
podczas pomiaréw na drogach, itp.)

OSTRZEZENIE

Niedozwolone uzycie moze prowadzi¢ do
uszkodzenia, nieprawidtowego dziatania lub
zniszczenia instrumentu.

Zadaniem osoby odpowiedzialnej za instrument jest
poinformowanie uzytkownikéw o
niebezpieczenstwach i sposobach im
przeciwdziatania. Instrument nie moze by¢ uzywany
dopdki uzytkownik nie zostanie zapoznany ze
sposobem jego obstugi.

Ograniczenia w uzyciu

Srodowisko

Instrument jest przystosowany do pracy w
Srodowisku statego przebywania ludzi. Nie jest
przystosowany do dziatania w warunkach
agresywnych i wybuchowych. Uzycie podczas
opaddéw deszczu jest dozwolone w ograniczonym
czasie.
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Zakres odpowiedzialnosci

Producent instrumentu

Firma Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg,
zwana dalej Leica Geosystems, odpowiedzialna
jest za dostarczenie produktu wraz z instrukcjg,
uzywania oraz oryginalnymi akcesoriami w
warunkach catkowitego bezpieczenstwa.

Producenci akcesoriow innych niz
pochodzacych od Leica Geosystems

Wytworcy oprzyrzadowania, firmy inne niz Leica
Geosystems, odpowiedzialni sg za opracowanie,
zastosowanie i opublikowanie zasad bezpiecznego
uzycia swoich produktéw oraz za ich bezpieczne
dziatanie w potgczeniu z instrumentami Leica
Geosystems.

Obowiazki osoby odpowiedzialnej za produkt
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Osoba odpowiedzialna za produkt ma nastepujace
obowigzki:

Przyswoi¢ wskazéwki bezpieczenstwa
znajdujace sie na urzadzeniu oraz w instrukciji
uzywania.

Zapoznac sie z lokalnymi zasadami
zapobiegania wypadkom.

Natychmiast poinformowac firme Leica
Geosystems jezeli produkt i jego dziatanie
zacznie zagrazac¢ bezpieczenstwu.

OSTRZEZENIE
Osoba odpowiedzialna za instrument winna

zapewni¢ jego uzycie zgodnie z niniejsza instrukcja.
Jest ona takze odpowiedzialna za przeszkolenie
0s6b uzywajacych instrument i zapoznanie ich z
zasadami bezpiecznego uzytkowania.



Sytuacje niebezpieczne

OSTRZEZENIE

Brak instrukcji obstugi lub jej niedostateczna
znajomos$¢ moze prowadzi¢ do nieprawidtowego
lub zabronionego uzycia a takze do wypadkow z
konsekwencjami finansowymi i materiatowymi dla
ludzi i Srodowiska.

Srodki ostroznosci:

Wszyscy uzytkownicy sg zobowigzani do
przestrzegania podanych przez producenta zasad
bezpieczenstwa oraz zalecen osoby
odpowiedzialnej za instrument.

e OSTRZEZENIE
Uzycie innej fadowarki niz zalecana przez

Leica Geosystems moze zniszczy¢ beterie. Moze to
by¢ przyczyna pozaru lub wybuchu.
Srodki ostroznosci:

Do tadowania baterii uzywaj tadowarki zalecane;j
przez Leica Geosystems.

UWAGA

Zwr6¢ uwage na btedy pomiarow gdy
instrument byt niewtasciwie uzywany, upadt na
ziemie, podlegat modyfikacjom, byt przechowywany
lub transportowany przez dtugi czas.

Srodki ostroznosci:

Okresowe wykonywanie pomiaréw testowych i
sprawdzanie parametrow wskazanych w instrukgiji,
zwtaszcza po uzytkowaniu instrumentu w skrajnych
warunkach oraz przed i po waznych kampaniach
pomiarowych.

Q UWAGA

Wystgpienie w bezposrednim sasiedztwie
silnego pola magnetycznego (np. transformatory,
piece hutnicze...) moze wptywa¢ na kompensator i
spowodowac btedy pomiarowe.

Srodki ostroznosci:

Podczas pomiaréw w poblizu silnego pola
magnetycznego, sprawdz poprawnos¢ uzyskanych
wynikéw.
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NIEBEZPIECZENSTWO

Ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia pragdem,
bardzo niebezpieczne jest uzywanie tyczek oraz
przediuzen w poblizu instalacji takich jak linie
energetyczne i przewody trakcji kolejowe;j

Srodki ostroznosci:

Zachowaj bezpieczng odlegtos¢ od instalacii
elektrycznych. Jezeli konieczna jest praca w takim
otoczeniu, skontaktuj sie z organami
bezpieczenstwa odpowiedzialnymi za instalacje
elektryczne i postepuj zgodnie z ich zaleceniami.

e OSTRZEZENIE
Wykonujac pomiary w czasie burzy jestes

narazony na niebezpieczenstwo porazenia
piorunem.

Srodki ostroznosci:
Nie wykonuj pomiaréw podczas burzy.

UWAGA

Zachowaj ostrozno$¢ przy celowaniu lunetg w
kierunku Stonca, poniewaz luneta funkcjonuje jako
uktad powiekszajacy i moze uszkodzi¢ oczy i/lub
wewnetrzne uktady instrumentu.

Srodki ostroznosci:
Nie celuj lunetg bezposrednio w Storice.

OSTRZEZENIE

Nieodpowiednie zabezpieczenie terenu
pomiarowego moze prowadzi¢ do niebezpiecznych
sytuacji, na przyktad w ruchu drogowym, na placu
budowy i przy instalacjach przemystowych.

Srodki ostroznosci:

Zawsze upewnij sie, ze teren wykonywania
pomiardw jest nalezycie zabezpieczony. Nalezy
Scisle przestrzegac krajowych przepiséw
drogowych oraz BHP.



UWAGA

Jezeli oprzyrzadowanie uzywane z instru-
mentem nie jest wtasciwie zabezpieczone i instru-
ment jest narazony na uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez np. upadek czy uderzenie,
moze ulec on zniszczeniu, a ludzie mogg doznac¢
obrazen ciata.

Srodki ostroznosci:

Ustawiajac sprzet, upewnij sie czy
oprzyrzadowanie, na przyktad statyw, spodarka lub
kable faczace sg prawidtowo dobrane, dopasowane
i zamocowane.

Unikaj narazania sprzetu na uderzenia
mechaniczne.

A UWAGA

Podczas stosowania faty pionowej z jednym
uchwytem zawsze istnieje ryzyko jej przewrdcenia
(np. pod wptywem wiatru) a co za tym idzie
niebezpieczenstwo uszkodzenia sprzetu i
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego.

Srodki ostroznosci:

Nigdy nie zostawiaj taty zabezpieczonej
pojedynczym uchwytem bez nadzoru (pomiarowy
przy tacie).

Q OSTRZEZENIE
Uzywanie w warunkach polowych

komputeréw przeznaczonych do prac biurowych
moze spowodowac niebezpieczenstwo porazenia
pradem.

Srodki ostroznosci:

Przestrzegaj instrukcji dostarczonych przez
producenta sprzetu komputerowego, dotyczacych
uzytkowania w terenie w potaczeniu z
instrumentami firmy Leica Geosystems.

Q UWAGA

Jezeli podczas transportu lub przesytania
natadowanych baterii wystepujg niedozwolone
oddziatywania mechaniczne, istnieje ryzyko
powstania pozaru.
Srodki ostroznosci:
Przed transportem lub wysytka, roztaduj baterie
poprzez ciagte dziatanie instrumentu.
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Przy transporcie lub wysytaniu baterii, osoba
odpowiedzialna za produkt musi upewni¢ sie, ze
przestrzegane sg obowigzujace w tym zakresie
krajowe i migdzynarodowe przepisy prawne. Przed
transportem lub wysytka, skontaktuj sie z biurem
firmy transportowe;.

OSTRZEZENIE

Przy nieodpowiednim ztomowaniu urzgdzen
moze dojs$¢ do nastepujacych zagrozen:

*  Przy spalaniu czesci z tworzyw sztucznych,
powstajg trujgce i szkodliwe dla zdrowia gazy.

» Jezeli baterie sg niszczone lub mocno ogrzane,
moga wybuchnaé i spowodowac zatrucie,
pozar, korozje lub zanieczyszczenie
Srodowiska.

*  Przez nieodpowiednie ztomowanie sprzetu,
mozesz udostepni¢ go osobom
nieupowaznionym i narazi¢ tak je same, jak tez
innych na dotkliwe obrazenia oraz
zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego.

*  Wyciek oleju silikonowego moze spowodowac
skazenie srodowiska.
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Srodki ostroznosci:
Produkt nie moze by¢ wyrzucany wraz z
odpadkami domowymi. Urzadzenie
nalezy podda¢ recyklingowi zgodnie z
prawem obowigzujacym w kraju. Zawsze
zabezpiecz sprzet przed dostepem osoéb
nieupowaznionych.
Zalecenia odnos$nie produktu oraz informacje
dotyczace zarzgdzania odpadami mozna pobrac ze
strony domowej Leica Geosystems o adresie http://
www.leica-geosystems.com/treatment lub zamowié
u lokalnego przedstawiciela Leica Geosystems.

Q UWAGA
Tylko autoryzowane serwisy Leica

Gosystems jest uprawniony do naprawy
instrumentu.



Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

Opis

Termin "kompatybilno$¢ elktromagnetyczna"
oznacza, ze instrument funkcjonuje prawidtowo w
Srodowisku, w ktérym wystepuje promieniowanie
elektromagnetyczne oraz wytadowania
elektrostatyczne, oraz ze nie powoduje on zaktocen
elektromagnetycznych w pracy innych urzadzen.

OSTRZEZENIE

Promieniowanie elektromagnetyczne moze
spowodowac zaktécenia w pracy innych urzadzen.

Chociaz instrument spetnia obowigzujace
wymagania i standardy, producent nie moze
catkowicie wykluczy¢ wptywu silnego
promieniowania elektromagnetycznego.

UWAGA

Nalezy sie liczy¢ z mozliwo$cig zaktdcen
pracy innych urzadzen uzywanych w potaczeniu z
instrumentem, takich jak komputery polowe,
przenosne radiotelefony, nietypowe kable lub
baterie zewnetrzne.

Srodki ostroznosci:

Nalezy stosowac¢ wytgcznie akcesoria zalecane
przez Leica Geosystems. Przed uzyciem nalezy
upewni¢ sie, ze spetniajg one wymogi okreslone
normami i standardami. Uzywajac komputerow i
radiotelefonéw nalezy zwréci¢ uwage na informacje
o kompatybilnosci elektromagnetycznej
zamieszczong przez producenta.

A UWAGA

Zaktécenia spowodowane wptywem
promieniowania elektromagnetycznego moga by¢
powodem btednych pomiaréw.
Pomimo, ze instrumenty Leica Geosystems
pozostajg w zgodnosci z przepisami i standardami,
producent nie moze catkowicie wykluczy¢
mozliwosci wptywu silnego promieniowania
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elektromagnetycznego (spowodowanego przez np.
bliski nadajnik radiowy, radiotelefon lub generatory
pradu) na prace samego instrumentu.

Srodki ostroznosci:
Nalezy sprawdzi¢ wiarygodno$¢ pomiaréow
wykonywanych w powyzszych warunkach.

e OSTRZEZENIE
Jesli odbiornik uzywany jest z kablami

podtaczonymi z jednej ich strony (przyktadowo
kable zasilajgce czy przejsciowe), dozwolony
poziom promieniowania elektromagnetycznego
moze zostac¢ przekroczony, a poprawne
funkcjonowanie urzadzenia zagrozone.

Srodki ostroznosci:

Podczas pracy z urzadzeniem nalezy podtaczy¢
kable z obu stron.

Wymagania FCC, obowigzujace w USA1 38

OSTRZEZENIE

Przeprowadzone testy potwierdzity, ze
instrument spetnia wymogi przewidziane dla
urzadzen cyfrowych klasy B, zawarte w czesci 15
przepiséw FCC.

Dotyczg one zapewnienia ochrony przed
szkodliwym wptywem na instalacje domowe.
Niniejszy sprzet generuje, uzywa i moze wysyfac
fale o czestotliwos$ci radiowej. Nieprawidtowa
instalacja i uzytkowanie sprzetu niezgodne z
instrukcja moze wywrze¢ szkodliwy wptyw na
tacznos¢ radiowa.

Jednakze nie ma gwarancji, ze w pewnych
szczegolnych przypadkach nie wystapig
zaktocenia.

Podejrzenie, ze uzytkowany sprzet szkodliwie
wptywa na odbidr radiowo-telewizyjny mozna
sprawdzi¢ poprzez wytaczenie instrumentu oraz
ponowne jego wigczenie. Zaktocenia w odbiorze
mozna usung¢ poprzez:



*  Zmiane ustawienia anteny odbiorczej.

* Zwiekszenie odlegtosci pomiedzy odbiornikiem
radiowo-telewizyjnym a instrumentem.

* Podtaczenie instrumentu do innego gniazda
sieci.

« Kontakt z dostawcg lub doswiadczonym
technikiem RTV.

OSTRZEZENIE

Zmiany lub modyfikacje sprzetu dokonane
bez wyraznej zgody firmy Leica Geosystems, moga,
spowodowac uniewaznienie upowaznienia
uzytkownika do obstugi sprzetu.

139



Etykiety produktu 140

Typ: DNA 03 Art. No. 723289
S.No. ...........

Moc: 12/6V -, 0,1Amax

Leica Geosystems AG

CH-9435 Heerbrugg

Wyprodukowano w

2002 c €

Wyprodukowano w

Szwajcarii

Urzadzenie zgodne jest z czescig 15
przepiséow FCC. Obstuga podlega
nastepujacym warunkom:

(1) Urzadzenie nie moze powodowac
szkodliwych zakiocen, oraz (2)
urzadzenie moze przyja¢ wszelkie
zaktdcenia, facznie z zakioceniami,
ktére moga spowodowac dziatania
niepozadane.




Przechowywanie

Transport Upewnij sie, ze
Przesytajac instrument zawsze korzystaj z *  instrument jest transportowany w walizce
oryginalnego opakowania firmy Leica Geosystems. transportowe;

(pojemnik transportowy i pudto kartonowe).

lga Po dtuzszym okresie przechowywania lub
transportu dokonaj sprawdzenia i
rektyfikacji instrumentu zgodnie ze wskazéwkami
niniejszej instrukciji.

W terenie

ImFeld_2
* lub statyw jest przenoszony na ramieniu z
instrumentem znajdujgcym sie w pozycji
pionowe;j.

Im Feld_1
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Wewnatrz pojazdu Wysytka 142

=S

D%

[T

A
SO0

ImAuto PerFracht
Nigdy nie nalezy przewozi¢ instrumentu luzem. Wysytajac instrument koleja, samolotem lub
Instrument moze ulec zniszczeniu w wyniku droga morska uzywaj zawsze oryginalnego
wstrzgsow i drgan. Zawsze musi by¢ przewozony w  opakowania Leica Geosystems (pojemnik
pojemniku transportowym i odpowiednio transportowy lub pudto kartonowe) badz innego
zabezpieczony. opakowania. Odpowiednie opakowanie

zabezpieczy instrument przed wstrzgsami oraz
drganiami.



Przechowywanie

F° ce
+158 +70

32 0
-40 -40
Lagerung Koffer_gedreht
lga Przy przechowywaniu instrumentu, g Jezeli instrument jest mokry wyjmij go z
szczegolnie latem i wewnatrz pojazdu, I walizki, wyczy$¢ i wysusz. To samo zréb z
uwzglednij zakres dopuszczalnych temperatur. walizka, wktadka piankowa i akcesoriami (najwyzej
(-40°C do +70°C; -40°F do +158°F) w temperaturze +40°C/ +104°F). Po catkowitym
osuszeniu instrument mozna umiesci¢ z powrotem
w walizce.

W czasie uzywania instrumentu w terenie zawsze
zamykaj pojemnik transportowy.
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Czyszczenie

lga Nie uzywaj zadnych innych ptynéw, gdyz
moga one dziata¢ agresywnie na

potaczenia polimerowe.

Obudowa, klawiatura i ekran:
|g Czys$¢ jedynie za pomoca czystego,
miekkiego kawatka materiatu, w razie potrzeby
zamoczonego W wodzie z mydtem.

Obiektyw i Okular:
=)

*Zdmuchnij pyt z soczewki.

*Nie dotykaj szkiet palcami.

*Do czyszczenia uzywa;j tylko czyste;j,
delikatnej, nie pylacej szmatki. Jezeli to
konieczne, zwilz szmatke w wodzie lub
w czystym alkoholu.

lg Kable i wtyczki

Dbaj by wtyczki byty czyste i suche. Usuwaj
wszelkie zabrudzenia z wtyczek kabli
potaczeniowych.
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Sprawdzenie i Rektyfikacja
Statyw Libella pudetkowa

Stativ_just Dosenlibelle_1
Poszczegdlne elementy muszg by¢ mocno i 1 Spoziomuj instrument
szczelnie potaczone. 2 Obré¢ instrument o 180°.
Scentruj instrument jezeli pecherzyk powietrza

1 Mocno dokre¢ srube kluczem imbusowym (2
M © ym (2) przekroczy granice okregu.

(jesli jest uzywany).

2 Dokre¢ sruby gtowicy statywu (1) w taki sposéb,
by przy podniesieniu nogi pozostaty w takiej
samej pozyciji.
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Krzyz nitek 146

Dosenlibelle_2

4 Skoryguj potowe btedu kluczem imbusowym.

Fadenkreuz

Powtorz kroki 1-4 az pecherzyk pozostanie Jesli b+q$j koIimgcji przekracza 3mm na 30m, nalezy
scentrowany w kazdej pozycji lunety. wykonag rektyfikacje.

ga Zaznaczona $ruba nie moze by¢ uzywana 1 Obracaj klucz imbusowy do momentu
| do rektyfikacji libelli. osiggniecia pozadanej wartosci.
2 Sprawdz kolimacje.

Patrz “Rektyfikacja” na stronie 93.



Dane techniczne

Pomiary wysokosci
Odchylenie standardowe na km podwdjnej niwelacji
(ISO 17123-2):

Pomiar elektroniczny DNA03 DNA10
z tatg inwarowg 0.3mm  0.9mm
z fatg standardowg 1.0mm 1.5mm

Pomiar optyczny 2.0mm  2.0mm

Pomiar odlegtosci

Odchylenie standardowe 5mm/10m

Zakres pomiaru odlegtosci dla pomiarow
elektronicznych
Dtugosci fat = 3m 1.8m - 110m

Zalecenia w przypadku 3m tat inwarowych 1.8m-
60m

Dtugosci tat 2.7m
Dtugosci tat 1.82m/2m
Czas pojedynczego pomiaru

1.8m - 100m
1.8m - 60m
typowo 3 sek.

Luneta
Powiekszenie 24x
Srednica wolnego obiektywu 36mm

Kat otwarcia 2°
Pole widzenia 3.5m na 100m
Min. odlegtos¢ celu 0.6m
Stata mnozenia 100
Stata dodawania 0
Czutosé libelli

Libella pudetkowa 8'/2mm

Kompensator
Kompensator wahadtowy ttumiony magnetycznie z
elektroniczng kontrolg zakresu.

Kat nachylenia ~+10'
Dokfadnos¢ centrowania DNA03 DNA10
Odchylenie standardowe 0.3" 0.8"

Wyswietlacz
Wyswietlacz LC 8 linii z 24 znakami, 144 x 64
pikseli
Oswietlenie ekonomiczne/ state/ wytacznie libelli
pudetkowe;j
Podgrzewanie wigczone/wylgczone, ustawiany gdy
temperatura spada ponizej -5°C
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Wymiary

Instrument
Wysokos$¢ (razem z uchwytem) 168mm +/-5mm
Szerokosc¢

z bocznymi pokrettami 240mm
obudowa instrumentu 206mm
Dtugosé¢ 210mm
Walizka 468 x 254 x 355mm (L x B x H)
Waga
tacznie z baterig GEB111 2.85kg
Poprawki dla wartosci pomiarowych
Poprawka btedu kolimac;ji automatyczna

Poprawka ze wzgledu na Krzywizne Ziemi
wigczanie/wytgczanie; préba
libeli z poprawkg
Zapis

Pamie¢ wewnetrzna okoto 6000 pomiaréw lub

okoto 1650 stanowisk (TP)
z "Pomiar & Zapis" w
formacie GSI-8/16

Port seryjny RS232

Kopiowanie danych karta PCMCIA (flash,
SRAM),

pojemnos$¢ do 32MB

Zakres temperatur
Przechowywania:

Pracy:

-40°C - +70°C
-20°C - +50°C
Warunki otoczenia

Wodo i pyto-szczelnos$¢IP53 (zgodnie z IEC60529)
Wilgo¢ do 95% wilgoci bez kondensacji
Czutos$¢ pola magnetycznego

Réznica osi celowej w statym, poziomym polu

magnetycznym o mocy OuT do £+400uT [4 Gauss].<
"

Zasilanie baterig

Baterie (NiMh) GEB111 GEB121
Napiecie 6V 6V
Pojemnosé 1800mAh 3600mAh
Czas pracy DNA 12h 24h

Adapter baterii GAD39tylko dla baterii alkalicznych,
6 x LR6/AA/AM3, 1.5V
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Zasilanie przez port seryjny
Zakres napiecia przy uzyciu
kabla zewnetrznego
Prawidtowe zuzycie dla 12V

* maksymalnie
* Instrument wigczony
bez oswietlenia, typowo:

11.5V - 14V (DC)

500mA

70mA
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Poprawki/ wzory

Réznice wysokosci d1, d2, d3, d4 = odlegtosci do fat o
dH = réznica wysokosci wszystkich punktow odpowiednich wysokosciach.

wzgledem punktu odniesienia. Réwne odlegtosci

dh = réznica wysokosci pomiedzy dwoma kolejno D Bal = X Dg- = D¢

mierzonymi punktami po nawigzaniu. .
Dt =odlegtos¢ punktu wstecz

Przyktad pomiaru ciggu niwelacyjnego w trybie TP z Dp = odleglos¢ punktu w przod

punktami wigzacymi Posr1 i Posr2: T - Posr1 -

Posr2 - P. Catkowita odlegtos¢
dh1 =T - Posr1 D Tot=2Dg+ X D¢
dh2 = Posr1 - Posr2

- Odlegtosci stanowisk
dh3 = Posr2 - P D Stat= Dg + Df

Krzywizna Ziemi P .
y Réznice stanowisk

=2
E=x"/(2R) RéznStan = (T1 - P1) - (T2 - P2)
X = zmierzona odlegto$¢ T1, P1, T2, P2, = wysokosci tat
R =6'378'000m (promien ziemi)
Btad kolimacji
o = arctg [(A1-B1+B2-A2)/(d1-d2 +d3 - d4)]
A1, B1, B2, A2 = wysokosc¢ faty



Akcesoria

Statyw

taty
ptyta bazowa taty
podporki

Zasilanie
Baterie
tadowarka

Zapis
Karta PCMCIA
Kabel komputera - port szeregowy

Oprogramowanie komputera
Leica Geo Office
LevelPak-Pro

Dokumentacja
Instrukcja obstugi
Instrukcja terenowa
GSI Online
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Komunikaty btedéw instrumentu

Wykaz komunikatéw "Pomiar niemozliwy":

Komunikat btedu

Wskazania

Obraz zbyt ciemny.

Oswietl fate.

Obraz zbyt jasny.

Przyston tate lub zmniejsz oswietlenie taty.

Brak faty, tata zastonieta lub
nieprawidtowa odlegto$¢ do taty.

Sprawdz cel.

Odlegtos¢ poza zakresem pomiaru.

Przysun blizej tate lub instrument.

tata odwrdcona lub btedne ustawienie
INV.

Sprawdz pozycje taty i ustawienie INV.

Zte ustawienie ostrosci.

Sprawdz ostrosc.

Kompensator poza zakresem.

Spoziomuj instrument
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